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A iniciativa “Fora de Portas engenharia civil a mostra”, resulta da colaboracao entre o Departamento de Engenharia Civil da
FEUP, a Mostra da UP e o Municipio do Porto. Realiza-se no contexto da iniciativa Porto Innovation Hub (PIH), que pretende
envolver os cidaddos e visitantes da Invicta na descoberta da inovacdo que transformou a cidade nos Ultimos séculos. Atraveés
da visita a locais historicos e infraestruturas emblematicas do Porto, procura-se demonstrar o impacto direto da inovacao na
melhoria da qualidade de vida dos cidadaos. O PIH é uma iniciativa do Municipio do Porto que pretende ser uma plataforma
para o fortalecimento do ecossistema de inovacdo e empreendedorismo da cidade, contribuindo desta forma para que o Porto
se possa destacar no panorama nacional e internacional como uma cidade inovadora e criativa. O PIH propée a criacdo de um
espaco de experimentac¢do e laboratorio vivo, potenciando cenarios e oportunidades de desenvolver novos produtos, métodos
ou conceitos a escala urbana, contribuindo, assim, para a cultura de transformacdo para a inovacao.



Editorial. Na décima terceira edicao da Sebentas d’'Obra mostramos uma das varias facetas da Engenharia
Civil, a Fisica das Construcoes. Tal como em medicina, as tarefas inerentes a construcdo e manutencao de um edificio
dividem-se em varias especialidades entre a Arquitetura e a Engenharia Civil. A arquitetura seria a Dermatologia
ou a Clinica Geral, as Estruturas a Ortopedia ou a Ventilacao Natural a Otorrinolaringologia. A disciplina que teria
uma visao integradora do funcionamento do edificio como um sistema integrado que articula todos 0s subsistemas
seria a Fisica das Construcoes, equivalente a Medicina Interna. Entender se as trocas de calor se estdo a processar
de acordo com o espectavel, se as condicoes higrométricas dos espacos respeitam o funcionamento pretendido
para 0 espaco interior é a prevista, sao algumas das tarefas desta disciplina da Engenharia Civil. Quando se trata
de um espaco museolégico, com pecas de origens e necessidades muito distintas, a eficacia do desempenho destas
condicionantes é fundamental para que se mantenham as caracteristicas originais.

A antiga Galeria dos Benfeitores do Edificio Principal e a Igreja Privativa da Santa Casa da Misericordia do Porto
foram recentemente intervencionadas para assegurar as condicoes de conforto da sua nova utilizacao, o Museu
da Misericordia. A equipa liderada pelo Eng. Vasco Freitas, depois de um estudo exaustivo das condicdes higro-
meétricas dos dois locais propds uma “operacao cirurgica” potenciando as suas caracteristicas construtivas e assim
minimizar as novas intervencoes. Para a Galeria, coberta por uma delicada claraboia de ferro e vidro, propos-se
um sistema de ventilacao natural programada para regular as exigéncias de conforto do Museu de acordo com as
variacoes climaticas ao longo do ano. Para minimizar os efeitos da humidade ascensional decorrente do rio sub-
terraneo que atravessa as fundacoes da Igreja, propds-se um o tratamento da base das paredes e do pavimento.

Nesta palestra proferida pelo Prof. Vasco Freitas, serao explicados estes fenomenos e as consequéncias que
tiveram para o edificio e na visita sera possivel entender como se conseguiu garantir as condicoes de conforto do
museu com estas delicadas intervencoes cirurgicas.

Barbara Rangel
Porto, 30 abril 2018



Igreja e
edificio da
sede da

Santa Casa da
Misericordia
do Porto -
diagnostico e
metodologia_
de intervencao

O Estudo de Diagnostico da envolvente da Igreja e do edificio da sede da Santa Casa
da Misericordia do Porto, localizados na Rua das Flores no Porto, inclui o enquadramento
historico, a sintese da caraterizacao arquitetonica dos edificios, a caraterizacao sumaria dos
elementos da envolvente (coberturas, paredes exteriores, vaos envidracados e pavimentos
térreos), as principais patologias observadas e a metodologia de intervencao.






1. Do enquadramento historico
a forma dos edificios

Apresenta-se uma breve descricao, ao longo dos da Misericordia e o edificio da sede da Santa Casa da
seéculos, do percurso historico dos edificios ja patente Misericordia do Porto/Casa do Despacho/Edificio das
em inumeras publicacbes e documentos sobre a Igreja Reparticdes Centrais. A presenca fisica e simbolica



destes magnificos edificios na cidade é reconhecida por As formas atuais resultam de uma sequéncia de acon-
todos e, por isso, exige-se a preservacao da heranca tecimentos e intervencdes que se realizaram ao longo
cultural. do tempo - Fig. 1 e 2.
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< Fig. 1. Evolucao da construcao.

Fig. 2. Alcados da fachada da Igreja da Misericordia de Nicolau Nasoni,
desenho original; b) Fachada atual.



2. Caraterizacao arquitetonica

dos edificios

O edificio da sede da Santa Casa da Misericordia do
Porto (SCMP) e a Igreja da Misericordia (Fig. 3) estende-
-se em varios socalcos, vencendo um desnivel de cerca
de 25 m (Fig. 4).

2.1 Igreja da Misericordia do Porto

A construcdo do edificio primitivo da lgreja da
Misericordia do Porto (Fig. 5) data do séc. XVI, no entanto,
este sofreu profundas alteracoes no séc. XVIII. Este edi-
ficio foi classificado como Imovel de Interesse Publico
pelo Decreto n.° 129/77, de 29 de Setembro, publicado
no Diario da Republica n.° 226 Série | de 1977/09/29.

A nave da lgreja tem uma planta retangular, com a
maior dimensdo orientada segundo a direcao Noroeste/
Sudeste. Nas paredes laterais da nave estao inseridas
duas capelas diametralmente opostas, com retabulos
em talha. O acesso a nave a partir da Rua das Flores é
antecedido por um atrio exterior (galilé) e por um guar-
da-vento em madeira. O coro-alto sobrepoe-se a galilé e
ao guarda-vento da entrada principal.

A planta da Capela-mor é retangular com abside semi-
-circular. A atual Sacristia data do séc. XVII. Este espaco
tem uma planta retangular e comunica com a nave
da lgreja através de uma porta na parede Sudoeste.
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Escadas de pedra permitem o acesso da Sacristia a zona
posterior do edificio, que se encontra a uma cota mais
elevada do que o pavimento interior. Existe um pio em
marmore, com duas torneiras, integrado numa das pare-
des da Sacristia.

A Capela de Santa Isabel constitui um pequeno espaco
adjacente a Sacristia, que comunica também com a
Galeria dos Benfeitores e com uma instalacao sanitaria.

< Fig. 3. Edificio da sede e da Igreja da Misericordia.
< Fig. 4. Corte dos edificios.

2.2 Edificio da sede da Santa Casa da
Misericérdia do Porto

O edificio da sede da Santa Casa da Misericordia do
Porto situa-se desde 1550 na Rua das Flores, freguesia
da Vitoria, cidade do Porto. A Casa do Despacho, como
era chamada nos seus primordios, sofreu diversas alte-
racoes ao longo dos tempos, nomeadamente no que diz
respeito a sua area, que foi sendo alargada a medida que
iam sendo necessarias mais dependéncias (Fig. 6 e 7).

Varios escritos referem que no séc. XVI, no lado
Norte da lgreja, existia um extenso terreiro ou patio
exterior nao lageado, a frente do qual, para o lado da
rua, se erguia a Casa do Despacho e em volta se foram
construindo varias casas, precisas para 0s servicos da
Misericordia. Supdem-se que além da Casa do Despacho,
no séc. XVI existiam ainda uma Casa do Cartorio, uma
Casa do Deposito ou das Tumbas, a Casa primeira do
Mordomo e a Casa da Cera.

Fig. 5. Fachada principal da Igreja e do edificio da sede da SCMP (Rua das Flores).

Fig. 6. Igreja da Misericordia e edificio da sede da SCMP - “Foto Alvao”.



2.3 Galeria dos Benfeitores

A Galeria dos Benfeitores foi construida entre 1886
e 1890. Este espaco de planta quadrangular, delimitado
pelas paredes da nave da Igreja a Sudoeste, da Sacristia
e Capela de Santa Isabel a Noroeste e de dois corpos
do edificio da sede da SCMP a Nordeste e Sudeste,
era até ao final do séc. XIX um patio a céu aberto. As
obras entao realizadas incluiram, para além de outros
trabalhos, a construcdo de uma cobertura inteiramente
envidracada, de um piso elevado no perimetro da gale-
ria (1.° andar) e das escadas que |he dao acesso, bem
como o revestimento do pavimento do R/C com mosaico
hidraulico. A cobertura, o pavimento elevado e o lanco
superior das escadas da Galeria dos Benfeitores sao em
estrutura metalica - Fig. 8.

Fig. 7. Plantas da Igreja e Reparticdes Centrais (1933).
Fig. 8. Galeria dos Benfeitores.



3. Caraterizacao construtiva dos
edificios

Nos pontos seguintes apresenta-se uma sintese da Elemento - Cobertura da Capela-mor.
configuracao da envolvente (coberturas, fachadas, vaos Caraterizagao construtiva - Cobertura inclinada.
envidracados e pavimentos térreos) da Igreja e do edi- Revestimento em telha ceramica. Abdbada cilindrica e
ficio da sede da Santa Casa da Misericordia do Porto. esférica em cantaria de pedra. Existéncia de elementos
emergentes.
3.1 Igreja da Misericordia

Elemento - Coberturas - esquema geral.
Caraterizacao construtiva - A cobertura pode ser divi-
dida em trés zonas: cobertura da nave, cobertura da
capela-mor e coberturas laterais.

Elemento - Coberturas Laterais.
Caraterizacao construtiva - Cobertura inclinada.
Revestimento em telha ceramica.

Elemento - Cobertura da nave.

Caraterizacao construtiva - Cobertura inclinada.

Revestimento em telha ceramica. Estrutura de suporte Elemento - Paredes Exteriores.

em madeira incluindo guarda-po, tela impermeavel e Caraterizagao construtiva - Alvenaria de pedra granito
ripado. Desvao nao Util fortemente ventilado. Sem isola- rebocada e pintada (parcialmente). Cantaria de granito.
mento térmico. Abobada circular em alvenaria de tijolo  Espessura variavel.

macico. Existéncia de elementos emergentes.



Elemento - Vaos Envidracados.

Caraterizagdo construtiva - Caixilharias de ferro ou
caixilharias de madeira. Vidro simples incolor.
Dimensoes variadas. Tipo de aberturas variadas.
Protecoes interiores diversas.

Elemento - Pavimentos térreos.

Caraterizagdo construtiva - Apresenta configuracao
diversa, salientando-se o lajeado de granito e a madeira.
Salienta-se os diversos rasgos horizontais para ventila-
¢ao existentes pontualmente na base do espelho dos
degraus.

3.2 Edificio da sede da Santa Casa da
Misericérdia do Porto

Elemento - Coberturas - esquema geral.

Caraterizacao construtiva - Em termos gerais, a cober-
tura pode ser dividida em duas zonas: cobertura em
telha ceramica e cobertura envidracada da galeria.

Elemento - Cobertura com revestimento em telha
ceramica.

Caraterizagao construtiva - Cobertura inclinada.
Revestimento em telha ceramica. Estrutura de suporte
em madeira constituida por ripado e contra-ripado.
Desvdo nao util fortemente ventilado. Sem isolamento
térmico, excepto no corpo B. Existéncia de elementos
emergentes e claraboias.

Elemento - Cobertura Metalica Envidracada da Galeria
dos Benfeitores.

Caraterizac¢ado construtiva - Cobertura transparente.
Forma quadrangular. Vidro simples laminado. Corpo
central opaco.



Elemento - Paredes Exteriores.
Caraterizacao construtiva - Alvenaria de pedra granito
rebocada e pintada. Espessura variavel.

Elemento - Vaos Envidracados

Caraterizacdo construtiva - Caixilharias de madeira.
Caixilharias de ferro. Vidro simples incolor. Dimensoes
variadas. Tipo de aberturas variadas. Protecoes variadas.

Elemento - Pavimentos térreos

Caraterizagao construtiva - O revestimento do pavi-
mento da Galeria dos Benfeitores é constituido por
mosaico hidraulico. Os restantes pavimentos interiores
do edificio principal encontram-se revestidos com mas-
same de betdo pintado, marmorite, tijoleira e mosaico
ceramico ou madeira.

3.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais da
cobertura

O sistema de drenagem de aguas pluviais da cober-
tura dos edificios € muito complexo, como se evidencia
na Fig. 9.

Fig. 9. Esquema de principio de drenagem de aguas pluviais da
cobertura dos edificios.









4. Principais patologias
observadas na envolvente dos

edificios

Das patologias observadas na envolvente da Igreja e
do edificio da sede da Santa Casa da Misericordia do
Porto, salientam-se as seguintes:

Igreja da Misericérdia Fig. 10

Degradacao da pintura e desenvolvimento de algas
e fungos nos paramentos exteriores rebocados das
paredes da Capela-mor, nave e Sacristia;
Desenvolvimento de vegetacdo e algas na cantaria da
fachada principal da lgreja;

Humidificacao, eflorescéncias e desenvolvimento de
algas na cantaria de granito das paredes da nave e
Capela-mor;

Humidificacdo e manchas nos pavimentos em lajeado
de granito da Capela-mor e contorno da nave;
Degradacao da pintura dos paramentos interiores
rebocados das paredes da Sacristia e humidificacdo
da cantaria de granito.

Fig. 10. Principais patologias da envolvente da Igreja da Santa Casa da Misericordia do Porto (2010).



Edificio da sede da Santa Casa da Misericérdia do

Porto Fig. 11

Desenvolvimento de vegetacao e de algas na cober-
tura do edificio principal da SCMP;

Degradacdo do revestimento da cobertura transpa-
rente e opaca da Galeria dos Benfeitores;

Degradacdo do reboco e pintura e desenvolvimento
de fungos e algas nos paramentos rebocados e nos
pontos singulares da fachada, nomeadamente: reen-
trancias, padieiras e cornija;

Escorréncias superficiais nos paramentos rebocados
das paredes exteriores;

Degradacdo/envelhecimento das caixilharias, bem
como deficiente comportamento energético;
Degradacdao do pavimento e pilares no comparti-
mento contiguo a entrada;

Humidificacdo e manchas nos pavimentos em lajeado
de granito da Galeria dos Benfeitores junto as soleiras;
Degradacdo da pintura dos paramentos interiores
rebocados;

Escorréncias superficiais nos paramentos rebocados
das paredes interiores;

Degradacao dos tetos em estafe.

Fig. 11. Principais patologias da envolvente do edificio da sede da Santa Casa da Misericordia do Porto (2010).



5. Proposta de intervencao para
tratamento face a humidade das
paredes e pavimentos da Igreja
da Santa Casa da Misericordia do
Porto (parcialmente executado)

5.1 Rebaixamento do nivel freatico

Foi proposto o rebaixamento do nivel freatico de
acordo com a seguinte intervencao:

1. Instalacdo de uma bomba submersivel com inter-
ruptor de flutuador na “nascente” da Sacristia, com o
objetivo de conduzir as aguas ali acumuladas para o
“poco” do corredor exterior;

2. Instalacdao de uma bomba submersivel com interrup-
tor de flutuador no “poco” do corredor exterior, com o
objetivo de conduzir as aguas ali acumuladas para a
galeria enterrada que atravessa a Sacristia;

3. Instalacao de uma conduta em ferro fundido, a
vista, entre o “poco” do corredor exterior e a galeria
enterrada.

Pretende-se que o nivel de agua no “poco” do cor-
redor exterior ndo atinja uma profundidade inferior a
2,5 m, relativamente a cota da respetiva tampa, e que na
“nascente” da Sacristia a agua seja reduzida ao minimo.

5.2 Drenagem da zona posterior da Igreja e da
Sacristia

A intervencao proposta para correcdo da drenagem
de aguas pluviais do corredor da zona posterior da
lgreja inclui os seguintes trabalhos:

1. Substituicao das pedras de lajeado perfuradas do

pavimento do corredor exterior, na zona delimitada
pelos degraus da Capela-mor e pelo vao de acesso a
Sacristia, por uma grelha amovivel em aco inox, de
malha quadrada (Fig. 12). A grelha devera ser apoiada
sobre perfis em aco inox. De modo a assegurar gue
as aguas recolhidas pela grelha sao integralmente
conduzidas para a galeria enterrada subjacente, sera
necessario prever uma rufagem de remate;

. Colocacao de uma porta em ferro metalizado e pin-

tado no vao de acesso ao espaco entre a Sacristia e a
Capela-mor, cujo remate com a soleira devera impedir
a entrada de agua. A porta devera dispor de aber-
turas que assegurem uma franca ventilacao daquele
espaco;

Fig. 12. Area da grelha de pavimento a instalar no corredor posterior.



5. Instalacao de um tubo em ferro fundido que permita a
drenagem para a galeria enterrada das aguas afluen-
tes ao espaco entre a Sacristia e a Capela-mor.

5.3 Ventilagao exterior e drenagem da base das
paredes do alcado Sudoeste da nave

Atendendo a que o pavimento do saguao e de parte do
percurso do canal de drenagem existente no exterior da
parede sudoeste da nave esta a uma cota superior a do
interior da Igreja, foi proposta a execucao de um sistema
de ventilacdo exterior da base das paredes, constituido
por elementos prefabricados de betao colocados junto a
face exterior das paredes. A circulacdo de ar no interior
do canal é assegurada pela acao do vento. Este canal sera
pontualmente aberto ao ar exterior por intermédio de dis-
positivos de ventilacdao (pelo menos duas aberturas).

5.4 Tratamento dos paramentos exteriores
rebocados da Igreja e da Sacristia

Os paramentos exteriores rebocados deverdo ser
reparados. A selecao das argamassas a utilizar na repa-
racdo dos rebocos no exterior do edificio devera ter em
atencao as seguintes propriedades:

Resisténcia a tracao;

Maodulo de elasticidade dinamico;

Coeficiente de capilaridade;

Espessura de camada de ar de difusao equivalente;

Porosidade;

Porometria.

Podera optar-se pela execucao de rebocos com arga-
massas tradicionais, cuja composicao inclui cal aérea
apagada em obra, ou com argamassas predoseadas sem
cimento. O tempo necessario para a execucao de rebo-
cos tradicionais é muito longo, sendo por vezes incom-
pativel com a calendarizacao das obras atuais. Neste
aspeto, as argamassas predoseadas poderao ser mais
vantajosas.

A pintura dos paramentos rebocados devera ser rea-
lizada com uma tinta mineral (tinta de silicatos) de ele-
vada permeabilidade ao vapor de agua.

O revestimento das paredes apenas devera ser execu-
tado apos o tratamento das causas da sua humidificacao.

5.5 Impermeabilizacao do pavimento da Capela-
-mor

O tratamento face a humidade dos elementos de cons-
trugcao em contato com o terreno é extremamente com-
plexo. Foi proposta a impermeabilizacdao do pavimento
da Capela-mor de acordo com o seguinte procedimento,
para que possa ser criada uma barreira hidrica continua:
1. Remocao das pedras de lajeado. Devera ser realizado

um levantamento desenhado e fotografico do pavi-

mento para que todas as pecas sejam identificadas;

2. Escavacao do terreno até uma profundidade de cerca
de 0,35 m abaixo da cota final do pavimento. Os tra-
balhos de escavacao deverdo ser acompanhados por
técnicos de arqueologia;

3. Realiza¢do dos trabalhos inerentes ao sistema de ven-
tilacdo interior da base das paredes;

4. Colocacdo de uma camada de areia com, pelo menos,

0,10 m de espessura;

5. Aplicacao da impermeabilizacdo/barreira para-vapor

(feltro betuminoso);

6. Colocacao de uma segunda camada de areia com

espessura meédia de 0,10 m;
7.Recolocacao do pavimento de lajeado de granito,

segundo a estereotomia e posicoes originais. As pecas

que constituem o pavimento deverdao estar secas
aquando da sua recolocacao.

Esta intervencao devera ser compatibilizada com a
eventual alteracdo da configuracao do pavimento da
Capela-mor, nomeadamente, a remocao do patamar cen-
tral existente na zona do altar-mor.

5.6 Impermeabiliza¢dao do pavimento do
contorno da nave da Igreja

No contorno da nave da Igreja, e tal como na Capela-
mor, foi proposta a aplicacao de uma impermeabiliza-
¢ao continua sob o lajeado de granito. Na separacao
entre as zonas com pavimento de lajeado e o soalho de
madeira, devera ser aplicado um painel composito de
particulas de madeira e cimento, com o objetivo de con-
finar a caixa-de-ar da area central da nave. O sistema de
impermeabilizacao do contorno da nave devera revestir
também o referido painel (Fig. 13).



Dois transmissores de humidade relativa e
temperatura;

Um modulo de controlo.
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6. Painel composito de particulas de madeira e cimento PVC rigido. Nao devera existir qualquer possibilidade de
7. Filme de polietileno (existente) .
8. S0alho de madeira passagem de ar entre pontos distintos do tragado.
9. Estrutura de suporte do soalho de madeira E imprescindivel que se garanta um facil acesso aos

5.7 Ventila¢do interior da base das paredes da
nave e Capela-mor

Foi proposto que no interior das paredes da Capela-
mor e da nave da lgreja fossem colocados canais pre-
fabricados em betdo, de perfil em “C" e altura Util nao
inferior a 30 cm, a contornar os paramentos de todas as
paredes (Fig. 14). Os canais devem ser posicionados com -
a abertura voltada para a parede e justapostos longitu-
dinalmente de modo a criar uma conduta. Sera necessa-
rio criar dois subsistemas de ventilacao interior da base
das paredes, independentes entre si (Fig. 15).

A circulacao de ar no interior das condutas de cada
subsistema sera assegurada por um dispositivo higro-
regulavel do tipo “HUMIVENT," associado a ventiladores /
mecanicos de velocidade variavel, cujo funcionamento 1. Parede
sera interrompido se a pressao parcial de vapor Na 3 cegtextil (200 g/m?)

exaustao for inferior a existente na admissao de ar. 4. Impermeabilizacao/barreira para-vapor
5. Pedra de apoio

NN &

O sistema higroregulavel sera composto por: 6. Argamassa de assentamento
Regulador de velocidade; ;- %r”;eagg de areia
Duas sondas de humidade relativa e temperatura; 9. Lajeado de granito

Fig. 13. Pormenor esquematico do tratamento proposto para o contorno  Fig. 14. Pormenor esquematico do sistema de ventilacdo interior da
do pavimento da nave da Igreja base das paredes



B B H | Canal de ventilacéo interior
= Aberturas de admissao de ar
— ul
— Aberturas de exaustdo de ar
=

Caixa de transicao de cota

=@ Sistema higroregulavel

@ Ventilador mecanico de velocidade variave

Fig. 15. Tracado esquematico do sistema interior de ventilagao da base
das paredes



equipamentos, quer para manutencao, quer para regula- instalados no espaco entre a Capela-mor e a Sacristia.
¢ao do caudal de exaustao, pelo que, estes deverao ser
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6. Proposta de reabilitacao
dos lanternins da cobertura
envidracada da “Galeria dos
Benfeitores” (parcialmente
executado)

dos Benfeitores como galeria de exposicoes tempora- utilizadores foi proposta a correcao da configuracao dos
rias, de forma a ser assegurada a ventilacao do espaco lanternins da cobertura envidracada
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6.1 Intervencao nos lanternins verticais

Prop6s-se a correcao da configuracdo dos lanternins
verticais da cobertura envidracada, atraves da substitui-
¢ao das laminas fixas atuais por vaos projetantes moto-
rizados associados a um sistema de controlo de abertura
(manual e automatico), que garantira a ventilacao do
espaco interior.

A intervencao tera também de incluir o tratamento da
estrutura metalica de fixacao, a instalacao de atuadores
elétricos e a aplicacdo uma rede anti-aves e a correcao
dos remates com os elementos do contorno.

6.2 Intervenc¢ao na cobertura envidra¢ada das
alas laterais da Galeria dos Benfeitores (pontual)

De modo a garantir a ventilacao das alas laterais da
Galeria foi proposta a intervencao pontual na cobertura
envidracada, substituindo alguns dos painéis de vidro,
por caixilhos projetantes motorizados, de abertura
manual e automatica - Fig. 18.

6.3 Intervencao nas portas interiores - admissao
de ar a Galeria

Foi proposta que a admissao de ar ao interior da
Galeria (quando necessario no periodo de verao) fosse
realizada através da porta de entrada principal e das
portas interiores com portinhola, 0 que obriga a peque-
nos ajustes nestes elementos.

6.4 Instalacao de um sistema de controlo das
condigées higrétérmicas

Considera-se fundamental a instalacao de um sistema
para controlo manual e automatico da abertura/encerra-
mento dos lanternins envidracados e dos modulos pon-
tuais da cobertura envidracada das alas laterais, atraves
do funcionamento dos atuadores elétricos a aplicar nos
novos caixilhos superiores. O sistema seria composto
por um modulo de controlo, duas sondas interiores de
temperatura e humidade relativa, uma sonda exterior de
temperatura e humidade relativa, um anemoémetro e um
pluviémetro - Fig. 19.
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Fig. 17. Esquema de principio da solucdo proposta para os lanternins - modulo tipo.
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novo caixilno -
projetante motorizado -

-~
-~

- -

Fig. 18. Esquema de principio do funcionamento dos médulos pontuais
a substituir para ventilagao das alas laterais da Galeria. (Nuno
Valentim, Argt.”).

Fig. 19. Corte esquematico com a localizagao proposta para 0s
componentes do sistema higrorregulavel.

0 modulo de controlo accionaria a abertura e o encer-
ramento dos lanternins envidracados verticais quando
se verificarem os critérios a definir, tendo por base as
medicOes obtidas através dos sensores. Os trés senso-
res exteriores, 0 anemometro (1), o pluviometro (2) e 0
sensor exterior de temperatura e humidade relativa (3),
deveriam ser colocados no topo da estrutura da clara-
boia central. Por outro lado, os dois sensores de tem-
peratura e humidade relativa interior (4 e 5) ficariam
posicionados em duas alas opostas, protegidos da radia-
¢do solar direta, no encontro do pano vertical com o
pilar central do piso superior da Galeria dos Benfeitores.

Pretende-se que a abertura e o encerramento dos
lanternins envidracados verticais e dos modulos proje-
tantes da cobertura envidracada das alas laterais seja
accionado nos periodos em que tal seja vantajoso, con-
tribuindo para o arrefecimento do espago interior da
galeria no verao e para a limitacdo da humidade rela-
tiva no inverno. O sistema proposto podera ser ativado
também manualmente, garantindo a abertura e encer-
ramento dos lanternins verticais por controlo direto do
operador, atraveés de um comando. Esta ativacao manual
sera prioritaria em relacao ao sistema automatico.
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6.4.1 Instala¢do de um sistema de aquecimento do
interior da Galeria

De forma a ser garantido o aquecimento do espaco
interior da Galeria, foi recomendado a instalacdao de
um sistema constituido por painéis de aquecimento
(pontuais) com tecnologia de infravermelhos, fixados a
estrutura metalica de acordo com a localizacao esque-
matica indicada na Fig. 20.

6.4.2 Instalacdao de protecdes solares interiores

Foi recomendado a instalacao de protecoes solares
interiores, do tipo tela de enrolar, na area da cobertura
envidracada das alas laterais (Fig. 20), de forma a que
nao haja incidéncia direta dos raios solares através da
cobertura nos alcados interiores da Galeria, para evitar
a deterioracao das pecas de arte em exposicao.

Fig. 20. Localizagdo esquematica dos aqguecedores (suspensos) e das
telas de sombreamento. (Nuno Valentim, Argt.).
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