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único momento urbanístico, paísagistico e arquitectó-
nico devolver a sua humanidade e resolver a sua urba-
nidade. A contemporaneidade deste gesto poderá reatar 
o passado perdido e promover um significativo futuro.

O projecto proposto é antes de mais um gesto terri-
torial, que olha para a cidade num contexto amplo, uti-
lizando o detalhe do programa e a sua complexidade 
infraestrutural como solução para estabelecer a relação 
genérica de todos os elementos artificiais e naturais do 
sitio e a sua reposição articulada no mapa urbano.

Tecido urbano

O tecido urbano a Nascente da área de intervenção, 
constitui uma área urbana mais histórica, caracterizada 
pela típica malha Portuense, de lotes habitacionais, edifí-
cios de maior escala (equipamentos e edifícios industriais) 
e construções informais. A sua situação de desagregação 

e desvinculação com a matriz infraestrutural da Estação 
a Poente da área de intervenção, agravado pela invasão 
do traçado rodoviário pesado, obriga a que a construção 
do Terminal seja um argumento para a sua reparação e 
consolidação com a continuidade da cidade.

Tipologia & forma

Universal, inteligível e racional. Conceptualmente 
agregado em obrigações funcionalistas e programáti-
cas, a tipologia eleita é fruto da opção da organização 
seriada do programa.

O pórtico estrutural dá continuidade ao espaço e con-
forma a sua articulação vertical e horizontal.

A linearidade e simplicidade do sistema de acessos 
horizontais e verticais, atribui forma ao conjunto. A 
horizontalidade do percurso pedonal à cota do Parque 
e a sua extensão longitudinal, formaliza um “Aqueduto” 

Projecto

Território

O território encontrado caracteriza-se por uma dis-
persão caótica em que os diversos elementos urbanos, 
paisagísticos e infraestruturais se fragmentam de modo 
desordenado e sem relação lógica ou visível.

O terreno disponível para a construção do Terminal 
Intermodal de Campanhã (TIC), é uma mancha expec-
tante e uma metáfora física da degradação urbana e do 
abandono social da zona Leste da Cidade. Golpeada pelo 
traçado da VCI, e fortemente caracterizada pela presença 

dos carris da via férrea, o local caracteriza-se pela des-
continuidade da cidade loteada, a descompensação dos 
quarteirões, a impossibilidade pedonal do sitio, a aridez 
paisagística, e a ausência de escala reconhecível e pal-
pável. O terreno esvai-se numa dispersão morfológica 
e topográfica, sem funções nem relações clarificadas, 
tornando-se num local imperceptível e quase inabitável. 
Funcionalmente difícil e viáriamente complicado.

Abruptamente interrompida a continuidade urbana, 
existe uma emergência operativa. O programa do TIC 
constitui um argumento e uma oportunidade para num 
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Parque natural como o protagonista do entorno e o novo 
definidor do seu contexto ambiental. A combinação dos 
dois elementos (Galeria e Parque) a sua relação física e 
relativa possibilitam a reconciliação dos elementos frag-
mentados na extensão do território envolvente.

É uma proposta genérica e anónima, no seu despoja-
mento geométrico, na sua presença estrita e na valoriza-
ção do espaço público não construído, como aglutinador 
urbano.

Especifico & voluntário

Na elementaridade da sua presença, a linha gravítica 
e construída que sinaliza o TIC surge como uma correc-
ção geométrica no território. Um alinhamento relativo, 
cuja generalidade retém uma idiossincrasia que lhe atri-
bui uma especificidade concreta. O gesto é voluntário e 
oportuno, no sentido em que se afirma para transformar 
o território, regularizar a sua inconformidade e atribuir 
ao sitio uma qualidade especifica.

Implantação

A implantação resume-se a duas linhas, dispostas 
no terreno, no limite da zona edificável, junto à esta-
ção. Estas linhas paralelas à linha férrea, estabelecem 
um fecho claro para o desenvolvimento longitudinal da 
estrutura da estação e colmatam a anacronia morfoló-
gica existente. O seu traçado compromete o território 
e constitui um primeiro gesto de unificação das partes 
dispersas. A primeira e mais longa linha, na sua longitu-
dinalidade, introduz uma ordem subtil que simultanea-
mente ordena e liberta as pré-existências, lidando num 
único movimento com todos os momentos fragilizados 
do sitio, unindo-os. O seu paralelismo genérico e simul-
tâneo à estação e ao tecido urbano constitui uma regra 
geométrica que torna contínua a anterior fragmentação.

Este objecto, homogéneo e linear, tem ainda um 
remate. Uma segunda linha mais pequena, que se torce 
direcionando-se para a Quinta da Mitra, introduzindo 
sentido de composição e flexibilidade a toda a estrutura. 

infraestrutural e uma “Pérgola” percorrivel, referenciada 
a espaços urbanos universais, reconhecíveis. 

A compactação do programa de Terminal e aparca-
mento automóvel, e sua invisibilidade volumétrica, tor-
nam a Galeria linear, protagonista absoluto do espaço 
urbano e paisagístico. 

Tipologia e forma coincidem na sua aparência modu-
lar e na relação arquitectónica com o contexto urbano, 
paisagístico e topográfico.

Função

O terminal é uma peça infraestrutural essencial-
mente funcionalista, com uma exigência de desempenho 
extremo, que não admite falhas no sistema ou ambigui-
dades de organização.

A presente proposta caracteriza-se por uma concepção 
racionalista na sua organização espacial e programática. 
Parte da seriação estrutural, para regular o programa e 
dimensionar as partes. As exigências viárias, de trajeto, 
de diferenciação utilitária e de compatibilização funcional 

e mecânica, são resolvidas através de uma composi-
ção racional e inequívoca na distribuição dos espaços e 
suas relações, na clareza e linearidade dos diferenciados 
percursos, no nivelamento das distancias e acessos. O 
funcionalismo da concepção espacial e o pragmatismo 
da organização programática não invalida a qualidade 
arquitectónica. A sua clareza distributiva permite a cria-
ção de uma atmosfera particular no espaço, caracterizado 
pelo ritmo da malha estrutural, da dinâmica do pórtico e 
da leveza horizontal do conjunto. O contraste entre os 
elementos estruturais que regram o espaço e as funções 
e o seu entorno natural, concretizado no Parque, provo-
cam uma singularidade urbana e uma qualidade ambien-
tal ao conjunto. Um balanço equilibrado entre eficácia e 
proporção. 

Genérico & anónimo

A proposta formal do TIC tem na sua aparência uma 
simplicidade e elementaridade formal evidente e pro-
positada. A sua ténue presença volumétrica, valoriza o 
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Perfil A20

Este corte e movimento torna a implantação maleável e 
flexível, sem perder a clareza, ganha maior capacidade 
de adaptação na articulação dos distintos elementos 
urbanos a resolver.

No intervalo das duas linhas resolve-se todo o pro-
grama do terminal rodoviário.

Cota + 58,00

A cota + 58,00 metros é por razões de ordem estri-
tamente pragmáticas o nível eleito para a resolução de 
toda a rede viária e estacionária das diversas compo-
nentes funcionais e mecânicas do terminal.

É simultaneamente a cota da via de acesso ao 
Terminal, muito próxima da cota dos túneis de acesso 
aos cais de embarque da estação de caminhos de ferro 
situada a +60,00 metros.

A eleição desta cota permite desenvolver todas as 
funcionalidades viárias do terminal num único plano 
horizontal, retirando toda a possível entropia e dispen-
sável complexidade dos movimentos viários, cicláveis 
e pedonais. 

As circulações são paralelas, contínuas e amplas.

Programa

A distribuição programática assenta na ideia elemen-
tar da Simplicidade.

Dada a complexidade funcional, a nível distributivo, 
orgânico, mecânico e infraestrutural dos diversos com-
ponentes programáticos, a proposta “lineariza” o pro-
grama, modulando-o numa trama regrada e sequencial, 

estendida sobe a área de implantação e compactada 
numa matriz perceptível na estrutura e consequente-
mente na linguagem arquitectónica.

Como referido, na cota +58,00 estabelecem-se todas 
as zonas de movimento mecânico e estacionamento de 
viaturas: parque de automóveis, Terminal de autocarros, 
estacionamento de bicicletas, acessos pedonais aos cais 
de embarque da estação, etc. Um grande e fluido espaço 
coberto, mas aberto para o exterior nos seus diversos 
limites, tornando-se simultaneamente abrigado e con-
trolado, arejado e iluminado.

Num segundo nível, funcionado como a “cota de 
soleira” da Estação, distribuem-se sobre a área do ter-
minal, numa sequência modulada, os pequenos progra-
mas de apoio, numa relação directa com todo o Parque 
Natural que oculta a presença física do complexo no ter-
ritório. Este programa estabelece também uma relação 
visual ampla sobre o Terminal, iluminando-o através da 
sua transparência e estabelecendo uma continuidade 
funcional. Esta sequencia de lojas, gabinetes, infraestru-
turas de apoio, lança um percurso em galeria que liga os 
dois extremos de acesso à estação e aos pontos de cais 
de embarque. Um percurso contínuo, simultaneamente 
funcional, distributivo e lúdico.

Sobre esta galeria coberta, estabelece-se na sua 
“espessura” uma conduta horizontal que permite condu-
zir e distribuir todas as necessidades infraestruturais do 
complexo e do território, permitindo ainda um terceiro 
percurso áereo. Este mais paisagistico e lúdico, permite 
o desfrute do parque, a vista área sobre a estação, o 
movimento dos comboios e o vale.

Dissimulação

Dada a escala da intervenção e o seu impacto dimen-
sional no território, aliada à pretensão de criar um 
ambiente topográficamente naturalizado, na transição 
entre a infraestrutura e o tecido urbano, utilizaram-se 
as diferenças altimétricas para resolver o programa.

Resulta um edifício oculto no terreno, sinalizado por 
espessuras construídas acima das cotas de soleira e gran-
des aberturas nos seus limites verticais e horizontais.

Esta dissimulação da aparência dimensional do edifí-
cio é a essência da proposta e não resulta de uma artifi-
cial manipulação topográfica e formal, mas ao contrário 

do “encaixe” optimizado e compactado das áreas do 
programa nas diferenças de cotas existentes no terreno.

Terminal

O Terminal é desenhado como um dispositivo infraes-
trutural linear que estabelece um limite físico para a 
Estação. Enraizado na sua estrita funcionalidade viá-
ria, mecânica e articuladora, a sua composição espacial 
optimiza as áreas funcionais, estabelecendo relações 
próximas visuais e orgânicas, verticais e horizontais, 
com o objectivo da ligação prática aos túneis existentes 
de acesso aos cais de embarque da estação e à nova 
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circulação viária proposta, integrando e sendo propor-
cionado em função das suas diversas componentes cir-
culatórias: automóvel, autocarros e camionetas, pedonal 
e ciclovia.

A estrutura espacial que acolhe as diversas funções 
do programa previsto no Terminal é dimensionada em 
função do seu perfeito funcionamento e da sua clareza 
espacial. Cada função é um compartimento bem definido 
e separado, unido pela fluidez viária da sua concepção 
mecânica e pela amplitude espacial que o caracteriza. 
De modo a reforçar esta pretensão e atribuir uma qua-
lidade suplementar ao espaço, concebido como total-
mente abrigado, a introdução de iluminação e ventilação 

natural nos grandes espaços que compõem o complexo é 
um elemento primordial.

Assim as grandes naves que abrigam os veículos, tem 
grandes aberturas para o exterior nos seus topos, (vãos 
de 50 metros na saída Norte e 12 metros no estacio-
namento, 12 metros na entrada Leste) que introduzem 
uma forte iluminação e arejamento natural dos espaços. 
Estes são complementados pela abertura circular com 
um diâmetro de 20 metros, que verte sobre a rotunda 
que distribui o transito no terminal, uma luz zenital 
intensa e permite a transversalidade da ventilação. No 
nível superior, os pequenos espaços funcionais comple-
mentares são directamente iluminados pela galeria de 
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Corte construtivo A20

Corte construtivo C20

nível com o Parque e a sua transparência complementa 
a iluminação do espaço de terminal de autocarros e 
camionetas, através do efeito “mezanninne”.

O equilíbrio e a distinção clarificada das diversas cir-
culações hierarquiza o dimensionamento das partes do 
Terminal, que se estabiliza como uma espaço de circula-
ção contínua sem interrupções, retornos ou ambiguida-
des. A clareza da sua espacialidade, a sua iluminação e 
o visionamento amplo dos seus elementos circulatórios 
(ruas, passeios, escadas, elevadores, rampas, galerias), 
atribui uma qualidade e facilidade de uso, que é comple-
mentado com as relações paisagísticas e urbanas que a 
proposta persegue: para além do pragmatismo funcional 
o Terminal é concebido como um elemento qualificador 
da paisagem urbana, potenciando a sua renaturaliza-
ção, obtendo o balanço ideal e centrando a sua vocação 
entre o funcionalismo racional e o expressionismo pai-
sagístico e urbano. 

Comodidade & sustentabilidade 

Toda a organização funcional e espacial, proposta 
para a organização do Terminal e a sua relação e arti-
culação com os acessos à Estação de Campanhã e as 
suas diversas componentes (cais de embarque, estação, 
metro) tem como base a fácil acessibilidade dos seus 
utentes. O Porto é no seu longo Inverno uma cidade 
chuvosa, com muito vento e temperaturas relativamente 
baixas que se tornam mais difícieis com os permanentes 
elevados níveis de humidade do ar. No Verão torna-se 
quente e o aquecimento torna-se mais agressivo com a 
humidade que se mantém assim como os usuais ven-
tos fortes. Os percursos longos que inevitavelmente tem 
que se percorrer dada a dimensão e escala do complexo 
e da sua articulação com os diversas componentes fun-
cionais, assim como a possibilidade de esperas mais 
demoradas, agravam as condições de uso deste tipo de 
infraestruturas.

As comuns construções em alpendre para este tipo de 
funcionalidades, que não resolvem o desconforto tér-
mico, nem a protecção ao vento e à chuva batida, nem 
permitem percursos contínuos abrigados, além de serem 
urbana e paisagisticamente mais invasivas, tem vindo a 
ser substituídas em infraestruturas similares em diver-
sas cidades da Europa, por espaços semi-exteriores de 

cobertura continua, (muitas vezes semi ou totalmente 
enterradas), tornando o seu uso de um maior conforto, 
tendo servido de referência à presente proposta. O 
Terminal é um espaço continuamente coberto, mas 
aberto e iluminado para o exterior, permeável e per-
manentemente ventilado transversal e verticalmente. 
É uma construção atmosfericamente aberta ao exterior, 
(sem caixilharias, nem sistemas de ventilação mecânica) 
mas continuamente abrigada, provocando uma sensação 
de interioridade e possibilitando a comodidade no seu 
uso, nos seus percursos pedonais e nos locais de espera.

Acresce ainda a sua facilidade de percurso e perma-
nência, situando-se toda a área de articulação viária 
numa única cota, numa plataforma compatibilizada com 
os túneis de acesso aos cais de embarque da Estação 
e nivelada com a rua de acesso ao complexo. Peões, 
automóveis, bicicletas e autocarros, partilham o mesmo 
espaço dimensionado de modo a não conflituar a auto-
nomia de cada percurso e meio, mas de modo a muito 
facilmente ser efectuada a troca de meio de locomoção 
(de carro para comboio, de bicicleta para comboio, de 
autocarro para comboio, etc. ).

A sustentabilidade da solução é óbvia, ao abrigar toda 
a construção, protegida por uma considerável camada de 
terra vegetal, retirando a longo prazo qualquer tipo de 
manutenção aos elementos construtivos e estruturais. O 
sistema eleito, dispensa a necessidade de climatização, 
pois atribui uma inércia térmica muito alta à construção, 
que estabiliza a atmosfera de todo o espaço funcional, 
equilibrado pela permanente iluminação e ventilação 
natural que a escala das suas aberturas permite.

A racionalidade da estrutura, reduz ao essencial a sua 
edificação, cuja perenidade está garantida pela sua soli-
dez tectónica, dispensando acabamentos e materiais de 
manutenção difícil e dispendiosa. 

O parque natural, renaturaliza o território e absorve a 
pressão poluente sobre o lugar.

Parque natural

Estabiliza a morfologia do terreno, naturaliza a atmos-
fera do local e concretiza a transição entre a infraestru-
tura e o tecido urbano convencional. A ideia de “construir” 
um Parque urbano é consequente da implantação topo-
gráfica da solução arquitectónica. Ao remeter toda a 
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Obra/1

capeamento em betão pré-fabricado, tipo "A Cimenteira do Louro", tipo 1

viga de coroamento, cf. proj. estruturas

cortina de estacas, cf. proj. estruturas

vigas de distribuição, cf. proj. estruturas

buracos para acesso às cabeças de ancoragem
da cortina de estacas, cf. proj. estruturas

bloco de cimento hidrofugado acústico face à vista, tipo
"Bloco Acústico Face à Vista Cimenteira do Louro",
500x200x200 mm

camada de regularização em betão
betuminoso, cf. proj. arruamentos

camada de desgaste em micrbetão
betuminoso, cf. proj. arruamentos

base em agregado britado de
granulometria extensa, cf. proj. arruamentos

argamassa de regularização e assentamento, cf. proj. arruamentos

lancil em granito, cf. proj. arruamentos

fundação em betão, cf. proj. arruamentos

banco em betão,
cf. proj. estruturas

bloco de cimento hidrófugo acústico face à vista, tipo
"Bloco Acústico Face à Vista Cimenteira do Louro",

500x200x200 mm

maciços de betão para fixação de caixilharia

estrutura oculta de fixação dos painéis de lã de
rocha e de lã de madeira em aço galvanizado

painel de lã de madeira com 25 mm de espessura
tipo "Heradesign Fine 25"

betão acabado a helicóptero,
cf. proj. estruturas

caixilharia em alumínio anodizado à cor natural, tipo
"Sistema Jofebar fachada ligeira", composta por 4 folhas
fixas e 1 folha de abrir, com vidro simples

caixilharia em alumínio anodizado à cor natural, tipo
"Sistema Jofebar fachada ligeira", composta por 5

folhas fixas, com vidro simples

capeamento em betão pré-fabricado tipo
"A Cimenteira do Louro", tipo 2

bloco de cimento tipo "Bloco Face à
Vista Cimenteira do Louro", 500x200x200 mm

bloco de cimento maciço tipo "Bloco Face à
Vista Cimenteira do Louro", 500x200x100 mm

perfil em aluminio bruto para remate de
telas de impermeabilização do tipo "Riveco"

perfil em aluminio bruto para remate de
telas de impermeabilização do tipo "Riveco"

trop-plein, cf. proj. hidraúlica

geodreno, cf. proj. hidráulica

betão armado, cf. proj. estruturas

camada de forma em betão leve para
criação de pendentes e regularização

grelha quadriculada em aço galvanizado em barras
de 30x3mm e varões de 5mm, tipo "S. J. metal distendido"
com malha de 34x38mm, incluindo estrutura de suporte em
aço galvanizadogrelha quadriculada em aço galvanizado

em barras de 30x3mm e varões de 5mm,
tipo "S. J. metal distendido" com malha de
34x38mm, incluindo estrutura de suporte
em aço galvanizado

camada de forma em betão leve para
criação de pendentes e regularização

betão acabado a helicóptero, cf. proj. estruturas

camada de forma em betão leve para
criação de pendentes e regularização

camada de forma em betão leve para
criação de pendentes e regularização

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30" sobre primário de
impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

tela betuminosa com granulado de ardósia na face
superior tipo "Imperalum Polyxis R 40"

filtro de polipropileno termosoldado tipo "Landlab Zinco Filtro Sistema SF"

elemento de drenagem e retenção de água fabricado em
polietileno reciclado tipo "Landlab Zinco Floradrain FD 25-E"

manta de protecção e retenção tipo "Landlab Zinco TSM 32"

tela betuminosa com granulado de ardósia na face
superior tipo "Imperalum Polyxis R50 Garden"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyplas 30" sobre primário
de impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

tela betuminosa com granulado de ardósia na face
superior tipo "Imperalum Polyxis R 40"

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30" sobre primário
de impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40 T"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40 T"

manta geotêxtil como camada separadora tipo "Impersep 200"

impermeabilização de junta de dilatação com bandas de
membrana betuminosa tipo "Imperalum Polybanda 33"

cordão betuminoso tipo "Imperalum
Impermastic"

filtro de polipropileno termosoldado tipo "Landlab Zinco Filtro
Sistema SF"

elemento de drenagem e retenção de água fabricado em
polietileno reciclado tipo "Landlab Zinco Floradrain FD 25-E"

manta de protecção e retenção tipo "Landlab Zinco TSM 32"

tela betuminosa com granulado de ardósia na face
superior tipo "Imperalum Polyxis R50 Garden"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyplas 30" sobre primário
de impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

lâmina granular em polietileno de alta densidade com
geotêxtil incorporado tipo "Aguadrain Geo"

capeamento em betão pré-fabricado tipo "A
Cimenteira do Louro", tipo 4

lâmina granular em polietileno de alta densidade com
geotêxtil incorporado tipo "Aguadrain Geo"

perfil em alumínio bruto para remate de telas de
impermeabilização do tipo "Soleco"

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30"
sobre primário de impermeabilização tipo
"Imperalum Imperkote F"

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30" sobre primário de
impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

almofada de areia com traço seco de cimento, cf. proj. arruamentos

cubos de granito, cf. proj. arruamentos

camada de betão, cf. proj. arruamentos

base em agregado britado de granulometria extensa, cf. proj. arruamentos

soleira em chapa quinada de alumínio anodizado

Grelhas em alumínio extrudido tipo "France-
Air GLA" fixadas mecânicamente às paredes
de bloco de cimento, c/ 1000x600mm,
incluindo rede anti-corrosiva em aço
galvanizado no lado interior

camada de agregado de granulometria
extensa, cf. proj. estruturas

betão de regularização, cf, proj. estruturas

membrana de separação, geotêxtil de protecção e
membrana de impermeabilização sobre geotêxtil de
protecção, cf. proj. estruturas

laje em betão armado com adjuvante
hidrófugo, cf. proj. estruturas

terreno bem compactado, cf. proj. estruturas

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40" sobre primário de
impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

lâmina granular em polietileno de alta densidade com
geotêxtil incorporado tipo "Aguadrain Geo"

manta geotêxtil como camada separadora tipo "Impersep 150"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40" sobre primário de
impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40 T"

manta geotêxtil como camada separadora tipo
"Impersep 200"

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30" sobre
primário de impermeabilização tipo "Imperalum
Imperkote F"

manta geotêxtil de fibras sintéticas tipo "Impersep 200"
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tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40" sobre
primário de impermeabilização tipo "Imperalum

Imperkote F"

painel de lã de rocha com 35 mm de espessura
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Outubro 2018

Nome Responsável

Fase DataEscala

Layout Nome ficheiro

TIC - terminal intermodal de campanhã
porto, portugal

6.06

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

estabilidade: arruamentos: paisagismo: electricidade / sci: instalações hidráulicas: avac: acústica: sinalética:

1:10, 1:500

Corte construtivo C20 178_obra.pln

Obra/0

caixilharia em alumínio anodizado à cor natural, tipo
"Sistema Jofebar fachada ligeira", composta por 4

folhas fixas e 1 folha de abrir, com vidro duplo

caixilharia em alumínio anodizado à cor natural, tipo
"Sistema Jofebar fachada ligeira", composta por 5
folhas fixas, com vidro duplo

camada de regularização em betão
betuminoso, cf. proj. arruamentos

camada de desgaste em micrbetão
betuminoso, cf. proj. arruamentos

base em agregado britado de
granulometria extensa, cf. proj. arruamentos

argamassa de regularização e assentamento, cf. proj. arruamentos

lancil em granito, cf. proj. arruamentos

fundação em betão, cf. proj. arruamentos

almofada de areia com traço seco de cimento,
cf. proj. arruamentos

cubos de granito azul de 11x11cm, cf. proj. arruamentos

camada de betão, cf. proj. arruamentos

base em agregado britado de granulometria extensa,
cf. proj. arruamentos

trop-plein, cf. proj. hidraúlica

geodreno, cf. proj. hidráulica

grelha quadriculada em aço galvanizado
em barras de 30x3mm e varões de 5mm,
tipo "S. J. metal distendido" com malha de
34x38mm, incluindo estrutura de suporte
em aço galvanizado

capeamento em betão pré-fabricado, tipo "A Cimenteira do Louro", tipo 1

viga de coroamento, cf. proj. estruturas

cortina de estacas, cf. proj. estruturas
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vigas de distribuição, cf. proj. estruturas

perfil em aluminio bruto para remate de
telas de impermeabilização do tipo "Riveco"

camada de forma em betão leve para
criação de pendentes e regularização

tela betuminosa com granulado de ardósia na face
superior tipo "Imperalum Polyxis R 40"

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30" sobre
primário de impermeabilização tipo "Imperalum

Imperkote F"

buracos para acesso às cabeças de ancoragem
da cortina de estacas, cf. proj. estruturas

bloco de cimento hidrofugado acústico face à vista, tipo
"Bloco Acústico Face à Vista Cimenteira do Louro",

500x200x200 mm

perfil em aluminio bruto para remate de
telas de impermeabilização do tipo "Riveco"

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30" sobre
primário de impermeabilização tipo "Imperalum

Imperkote F"

tela betuminosa com granulado de ardósia na face
superior tipo "Imperalum Polyxis R 40"

elemento de drenagem e retenção de água fabricado em polietileno
reciclado tipo "Landlab Zinco Floradrain FD 25-E"

isolamento de poliestireno extrudido com 8 cm de espessura

tela betuminosa com granulado de ardósia na face
superior tipo "Imperalum Polyxis R50 Garden"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyplas 30" sobre primário
de impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

manta de protecção e retenção tipo "Landlab Zinco TSM 32"

maciços de betão para fixação de caixilharia

soleira em chapa quinada de alumínio anodizado

betão armado, cf. proj. estruturas

camada de forma em betão leve para
criação de pendentes e regularização

perfil em alumínio bruto para remate de telas de
impermeabilização do tipo "Soleco"

lâmina granular em polietileno de alta densidade com
geotêxtil incorporado tipo "Aguadrain Geo"

manta geotêxtil como camada separadora tipo "Impersep 150"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40" sobre primário de
impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"
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grelha quadriculada em aço galvanizado em barras
de 30x3mm e varões de 5mm, tipo "S. J. metal
distendido" com malha de 34x38mm, incluindo estrutura
de suporte em aço galvanizado

isolamento poliestireno extrudido com 6cm de espessura

manta geotêxtil de fibras sintéticas tipo "Impersep 200"

camada de forma em betão leve para
criação de pendentes e regularização

betão acabado a helicóptero, cf. proj. estruturas

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40 T"

manta geotêxtil como camada separadora tipo
"Impersep 200"

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30" sobre
primário de impermeabilização tipo "Imperalum
Imperkote F"

capeamento em betão pré-fabricado tipo
"A Cimenteira do Louro", tipo 2

filtro de polipropileno termosoldado tipo "Landlab Zinco Filtro
Sistema SF"

manta de protecção e retenção tipo "Landlab Zinco TSM 32"

tela betuminosa com granulado de ardósia na face
superior tipo "Imperalum Polyxis R50 Garden"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyplas 30" sobre primário
de impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

elemento de drenagem e retenção de água fabricado em
polietileno reciclado tipo "Landlab Zinco Floradrain FD 25-E"

lâmina granular em polietileno de alta densidade com
geotêxtil incorporado tipo "Aguadrain Geo"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40" sobre
primário de impermeabilização tipo "Imperalum
Imperkote F"

bloco de cimento tipo "Bloco Face à
Vista Cimenteira do Louro", 500x200x200 mm

impermeabilização de junta de dilatação com bandas de
membrana betuminosa

cordão betuminoso tipo "Impermastic"

perfil em alumínio bruto para remate de telas de
impermeabilização do tipo "Soleco"

lâmina granular em polietileno de alta densidade com
geotêxtil incorporado tipo "Aguadrain Geo"

tela betuminosa tipo "Imperalum Polyster 40" sobre primário de
impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

tela betuminosa com granulado de ardósia preta na face
superior tipo" Imperalum Polyxis R40"

tela betuminosa tipo "Imperalum Poliplas 30" sobre primário
de impermeabilização tipo "Imperalum Imperkote F"

rede em malha electrosoldada galvanizada
quadriculada, com malha de 19x19x1.8 mm, com

fixação mecânica às paredes de betão armado

filtro de polipropileno termosoldado tipo "Landlab Zinco Filtro Sistema SF"

camada de forma em betão leve para criação de pendentes
e regularização

estrutura oculta de fixação dos painéis de lã de
rocha e de lã de madeira em aço galvanizado

painel de lã de madeira com 25 mm de espessura
tipo "Heradesign Fine 25"

painel de lã de rocha com 35 mm de espessura

betão acabado a helicóptero,
cf. proj. estruturas

camada de forma em betão leve para
criação de pendentes e regularização

estore de lâminas orientáveis de alumínio, com 50 mm,
com guias laterais em cabo tensionado de aço inox

estrutura oculta de fixação dos painéis de lã de
rocha e de lã de madeira em aço galvanizado

painel de lã de madeira com 25 mm de espessura
tipo "Heradesign Fine 25"

painel de lã de rocha com 35 mm de espessura

Setembro 2018
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Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2

ver plano plantação e  sementeira no
desenho 08-Plano de Pormenor do Lago
Bacia de Retenção

Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2

Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2

Pachysandra terminalis
plantados em torrão,
densidade de plantação:
25/ m²

Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2

Prado florido do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou
equivalente  | densidade de
sementeira de 50gr/m

Stipa
tenuissima em
vaso 2,5L,
com uma
densidade de
plantação de
6un/m²

Stipa tenuissima em vaso 2,5L, com uma
densidade de plantação de 6un/m²

Phyllostaschus nigra
plantados em vaso C5L,
densidade de plantação|
9plt/ m²

Relvado - Mistura do tipo
Football 10kg da
A.PEREIRA JORDÃO ou
equivalente | densidade de
sementeira 60gr/m2

Stipa tenuissima em vaso 2,5L, com uma
densidade de plantação de 6un/m²

Relvado do tipo Dryplus da
A.PEREIRA JORDÃO ou
equivalente | densidade de
sementeira 60gr/m2

Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2

Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2

Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2

Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2
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Mistura de prado de sequeiro do tipo
A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente |
densidade de sementeira de 50gr/m2

Relvado do tipo Dryplus da
A.PEREIRA JORDÃO ou
equivalente | densidade de
sementeira 60gr/m2

Hypericum calycinum  plantados em
torrão, densidade de plantação: 6un / m²

COBERTO VEGETAL
hc - Hypericum calycinum | Hipericão-do-Gerês | área 3.429 m2
| dens. 6un/m2 | 20.574 unidades | em torrão
pt - Pachysandra terminalis | Diamante | plantação galinha a 10
cm | área 287 m2 | dens. 25un/m2 | 7.175 unidades | em torrão
st - Stipa tenuissima | Esparto | área 1.862 m2 | dens. 6un/m2 |
12.144 unidades | C 2,5L

REVESTIMENTO NÃO VEGETAL

Mistura de casca de Pinho marítimo calibre 8-40mm  (Tratada a vapor de acordo com a legislação em
vigor) de acordo com as normas BSEN 1177 Play Certified, BSEN 4790:1987 fire tested
| a granel | 78 m³ | camada de 400 mm de espessura

Casca de Pinho marítimo calibre 25-45mm (Tratada a vapor de acordo com a legislação em vigor) | a
granel  | 311,5 m³ | camada de 75 mm de espessura

SEMENTEIRAS
relvado - densidade de sementeira de 60gr/m2 | área 667 m2
pf - Mistura de prado florido do tipo A.PEREIRA JORDÃO ou equivalente,
com adição de 1% de Papaver rhoeas à mistura | densidade de sementeira
de 50gr/m2 | área 4.348 m²
ps - Mistura de prado de sequeiro do tipo A.PEREIRA JORDÃO ou
equivalente | densidade de sementeira de 50gr/m2 | área 24.691 m2
pso - Mistura de prado de sombra do tipo Dryplus da A.PEREIRA JORDÃO
ou equivalente | densidade de sementeira 60gr/m2  | área 4.865 m²

Limite de cobertura do
edifício

Nome do Projecto
Localização
Fase deTrabalho
Título do Desenho
Data 
Cliente
Nº desenho
Colaboradores

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Porto
Projecto de execução
Planta de Revestimento Vegetal OBRA / 0
17-09-2018
GOP - Gabinete de Obras Públicas
08 | 12
Luísa Brandão

08
ESCALA        1/1000

ritaguedes
rua de fez, 1056  4150-333  
tel. +351 939975518 | 938162754

norte

Notas: As cotas planimétricas e altimétricas representam o pronto;
Todas as medidas são obrigatóriamente confirmadas em obra;
Os desenhos podem representar a situação simétrica;
Em caso de incompatibilidade entre desenhos prevalecem aqueles com maior pormenorização;
Deverão ser apresentados desenhos de preparação de obra para aprovação;
O cálculo de áreas resulta da medição de projecções em planta, não representam a sua verdadeira grandeza, estando esta sujeita à altimetria
de cada área representada. Não são admitidas mais valias que resultem desta diferença.
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Janeiro 2021Prpjecto de execução

mobilidade para a cota inferior da área de intervenção, 
sobra a acentuada diferença de cotas entre este nível e a 
cota da Estação de Campanhã. Esta estratégia de implan-
tação altimétrica, permite tratar todo o volume entre o 
espaço construído à cota baixa e a plataforma do cami-
nho de ferro. Na análise morfológica do território e na 
sua avaliação paisagística, verifica-se o enorme lapso de 
espaço verde existente no sitio e na sua envolvente pró-
xima. A introdução de um Parque natural urbano como 
um dos pilares estruturantes da proposta, constitui uma 
aposta na renaturalização contemporânea do território, 
humanizando o seu ambiente e suavizando as relações 
entre as desagregadas construções e redes existentes e 
a colocação territorial da nova infraestrutura. O Parque 
introduz um pulmão verde na área, que absorve física 
e visualmente a agressão poluente (orgânica e visual) 

da pressão viária e ferroviária e atribui uma qualidade 
urbana ao sitio, tornando-o num espaço de continuidade 
e articulação. Estende as circulações pedonais de ligação 
do Terminal à Estação, complementando a funcionali-
dade com a possibilidade do desfrute e contemplação da 
cidade e da paisagem. Um novo uso para o local. Uma 
alternativa na cidade.

O Parque natural proposto constitui o elemento físico 
que estabelece a relação entre as partes a agregar atra-
vés do projecto: A estação de Campanhã, o Terminal, a 
rede viária, o tecido urbano, os fragmentos construí-
dos e infraestruturais. Um manto verde que se espalha 
sobre o terreno, adaptado à circunstância topográfica 
existente, disciplinando as suas diferenças morfoló-
gicas, homogeneizando o seu declive e agregando as 
construções.

Lago

Corte 01

Talude, plantação de Cornus
sericeae e syringa. Plantação
pontual de Liquidambar styraciflua
e Cornus controversa.

ArruamentoBosque de
Bétulas

Maciço arbustivo de
Cotinus coggygria,
Choysia ternata e Kerria
japonica Prado sequeiro

sob cobertura
Zona interdita -
Stipa tenuissima

Zona interdita
- Prado florido

Plantação de
vegetação hidrófuga

Liriodendron
tulipifera

Alameda de Platanus
x hispanica

ArruamentoBosque de
Bétulas

Maciço arbustivo de Cotinus
coggygria, Choysia ternata
e Kerria japonica

Prado sequeiro
sob cobertura

Zona interdita -
Stipa tenuissima

Zona interdita
- Prado florido

Alameda de Platanus
x hispanica

Corte 02

Acesso pedonal
em saibro

Corte 03

Alameda de Platanus
x hispanica

ArruamentoBosque de
Bétulas

Maciço arbustivo de Cotinus
coggygria, Choysia ternata
e Kerria japonica

Prado sequeiro
sob cobertura

Zona interdita -
Stipa tenuissima

Zona interdita
- Prado florido

Acesso viário ao
Terminal

Acesso pedonal
em saibro

Nome do Projecto
Localização
Fase deTrabalho
Título do Desenho
Data 
Cliente
Nº desenho
Colaboradores

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Porto
Projecto de execução
Planta de cortes OBRA / 0
17-09-2018
GOP - Gabinete de Obras Públicas
03 | 10_C01
Luísa Brandão

ESCALA        1/500

ritaguedes
rua de fez, 1056  4150-333  
tel. +351 939975518 | 938162754

03|C01
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Percurso(s)

A concepção do novo Terminal estrutura-se com base 
na fluidez e clareza dos diversos percursos que o pro-
grama deve atender, nomeadamente a complementari-
dade entre os diferentes acessos. Valorizando os acessos 
pedonais e por ciclovia, o desenho da peça arquitectó-
nica, nomeadamente na sua forma e dimensionamento, 
está estritamente ligado à valorização e facilitação da cir-
culação pedonal, tornando-a simultaneamente fácil, visí-
vel e lúdica. A permanente relação visual com o Parque 
natural, a sua linearidade e nivelamento transformam os 
acessos pedonais num percurso confortável, permanente-
mente protegido, de desfrute visual e amplitude espacial.

O peão e o ciclista tem em todo o circuito de liga-
ção entre as partes da Estação e as funcionalidades do 
Terminal, caminhos dedicados e exclusivos, autónomos 
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NÓ DE BONJOIA

DE CAMPANHÃ
RUA DO PINHEIRO

ROTUNDA 1

DE CAMPANHÃ

RAMO SAÍDA
DE BONJOIA

RUA 1

DE CAMPANHÃ
RUA DO PINHEIRO

RUA DO PINHEIRO
TERMINAL

ESTACIONAMENTO 1

ESTACIONAMENTO 2

RUA TIC

RUA TIC

PINHEIRO DE CAMPANHÃ
TRAVESSA NOVA DO

RUA DE BONJOIA

SAÍDA DE BONJOIA
LIGAÇÃO AO RAMO

faixa de rodagem em betão betuminoso

zona ajardinada

passeio em betão betuminoso

(consultar o projeto de Estruturas)

estacionamento em cubos de granito

ciclovia em betão betuminoso

Kiss & Ride em betão betuminoso

faixa de rodagem em cubos de granito

terminal de autocarros em cubos 
de granito

ESTE DESENHO NÃO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER OUTRO FIM A NÃO SER O AQUI INDICADO, SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA DO GABINETE PROJETISTA

ESCALAS:

Nº

ESPECIALIDADE:FASE:

DONO DE OBRA:

PROJETO:

DATA DESCRIÇÃO DA EMISSÃOREVISÃO DESENHOU

PROJETO DE EXECUÇÃO

GOP - GESTÃO DE OBRAS PÚBLICAS

PROJETISTA:

ARRUAMENTOS

TIC - TERMINAL INTERMODAL DE CAMPANHÃ

PROJETOU VERIFICOU APROVOU

14.09.2018

DATA:

DESIGNAÇÃO:

1 : 1000

0013.AP.ARR.03.01Pavimentação

Planta Geral . Piso 0

parque de estacionamento em betão

(consultar o projeto de Paisagismo)

com betume modificado com polímeros

praça de táxis em cubos de granito

baia de BUS em cubos de granito

passeio em meios cubos de granito 
serrado e acabamento a pico fino

14.09.2018 OBRA / 000 LA EM

(a construir numa fase posterior)
ciclovia em betão betuminoso

NOTA: Sistema de coordenadas PT-TM06-ETRS89

zona reforçada para 
atravessamento automóvel

NOTA: na zona de acesso à fábrica CERES, o passeio 
com atravessamento de pesados, deve ter 
a estrutura de pavimento igual à dos arruamentos.

os pormenores indicados em planta devem ser 
consultados no desenho 0013.PE.ARR.03.06

(8143.05 m2)

(4844.06m2)

(5242.40m2)

(2517.97m2)

(68.00m2)

(58.18m2)

(179.59m2)

(5790.15m2)

(1536.37m2)

(472.91m2)

(296.89m2)

(1351.86m2)

levantamento topográfico

arruamentos a executar

terreno fora da área de intervenção

LEGENDA

15.11.2019 OBRA / 101 IM EM

C
x E

levador
P

T

S
I

59.65

C
ota

F
undo

-38000

164400

-37800

164350

-37650

164850

-37850

164900

NÓ DE BONJOIA

DE CAMPANHÃ
RUA DO PINHEIRO

ROTUNDA 1

DE CAMPANHÃ

RAMO SAÍDA
DE BONJOIA

RUA 1

DE CAMPANHÃ
RUA DO PINHEIRO

RUA DO PINHEIRO
TERMINAL

ESTACIONAMENTO 1

ESTACIONAMENTO 2

RUA TIC

RUA TIC

PINHEIRO DE CAMPANHÃ
TRAVESSA NOVA DO

RUA DE BONJOIA

SAÍDA DE BONJOIA
LIGAÇÃO AO RAMO

faixa de rodagem em betão betuminoso

zona ajardinada

passeio em betão betuminoso

(consultar o projeto de Estruturas)

estacionamento em cubos de granito

ciclovia em betão betuminoso

Kiss & Ride em betão betuminoso

faixa de rodagem em cubos de granito

terminal de autocarros em cubos 
de granito

ESTE DESENHO NÃO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER OUTRO FIM A NÃO SER O AQUI INDICADO, SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA DO GABINETE PROJETISTA

ESCALAS:

Nº

ESPECIALIDADE:FASE:

DONO DE OBRA:

PROJETO:

DATA DESCRIÇÃO DA EMISSÃOREVISÃO DESENHOU

PROJETO DE EXECUÇÃO

GOP - GESTÃO DE OBRAS PÚBLICAS

PROJETISTA:

ARRUAMENTOS

TIC - TERMINAL INTERMODAL DE CAMPANHÃ

PROJETOU VERIFICOU APROVOU

14.09.2018

DATA:

DESIGNAÇÃO:

1 : 1000

0013.AP.ARR.03.01Pavimentação

Planta Geral . Piso 0

parque de estacionamento em betão

(consultar o projeto de Paisagismo)

com betume modificado com polímeros

praça de táxis em cubos de granito

baia de BUS em cubos de granito

passeio em meios cubos de granito 
serrado e acabamento a pico fino

14.09.2018 OBRA / 000 LA EM

(a construir numa fase posterior)
ciclovia em betão betuminoso

NOTA: Sistema de coordenadas PT-TM06-ETRS89

zona reforçada para 
atravessamento automóvel

NOTA: na zona de acesso à fábrica CERES, o passeio 
com atravessamento de pesados, deve ter 
a estrutura de pavimento igual à dos arruamentos.

os pormenores indicados em planta devem ser 
consultados no desenho 0013.PE.ARR.03.06

(8143.05 m2)

(4844.06m2)

(5242.40m2)

(2517.97m2)

(68.00m2)

(58.18m2)

(179.59m2)

(5790.15m2)

(1536.37m2)

(472.91m2)

(296.89m2)

(1351.86m2)

levantamento topográfico

arruamentos a executar

terreno fora da área de intervenção

LEGENDA

15.11.2019 OBRA / 101 IM EM

das circulações mecânicas, corretamente dimensionados 
para os fluxos previstos.

O percurso é a funcionalidade que regula o desenho 
da peça arquitectónica, dimensionando a sua escala e 
definindo a sua imagem.

Sistema viário

Regulariza o limite do tecido urbano, disciplina a sua 
construção e articula o Terminal, o Parque, a cidade e a 
VCI. O traçado proposto a Nascente localiza-se proposi-
tadamente tangente à malha construída da cidade, que 
oscila entre a construção convencional e a construção 
informal e consequente diversidade de escalas e posi-
cionamento territorial. Retirando a actual circulação 
viária junto à estação, liberta-se integralmente o espaço 
para a construção do Terminal e a autonomia do seu 

funcionamento e o desenvolvimento livre do Parque 
natural que regulariza as relações entre a Estação, o 
Terminal e o tecido urbano. O seu traçado permite a flui-
dez do transito em dois sentidos, desde o nó da Bonjóia 
até ao acesso ao centro da cidade na ligação com a rua 
do Freixo, pautado ainda pelo alargamento generoso, 
resolvendo o acesso à Fábrica da Ceres e o lançamento 
de artérias para acesso e saída do Terminal.

O seu traçado insinua a possibilidade da criação de 
uma frente urbana, que existe por colmatar, ou o limite 
da continuidade do Parque, que se pode estender para 
nascente, ocupando as áreas livres de construção entre 
a malha e o novo arruamento. O seu desenho também é 
fruto, tal com toda a conceção do projeto, de uma natu-
ral adaptação topográfica do seu traçado, anulando pen-
dentes abruptas, inclinações excessivas e quebras de 
visibilidade.

Janeiro 2021  
Arruamentos – pavimentação, planta geral, piso 0



24 25

Arruamentos – traçado, planta e perfil longitudinal, rua TIC e nó de Bonjóia Arruamentos – pavimentação, perfis transversais tipo
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ESTE DESENHO NÃO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER OUTRO FIM A NÃO SER O AQUI INDICADO, SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA DO GABINETE PROJETISTA

ESCALAS:

Nº

ESPECIALIDADE:FASE:

DONO DE OBRA:

PROJETO:

DATA DESCRIÇÃO DA EMISSÃOREVISÃO DESENHOU

PROJETO DE EXECUÇÃO

GOP - GESTÃO DE OBRAS PÚBLICAS

PROJETISTA:

ARRUAMENTOS

TIC - TERMINAL INTERMODAL DE CAMPANHÃ

PROJETOU VERIFICOU APROVOU

14.09.2018

DATA:

DESIGNAÇÃO:

V - 1 : 100
H - 1 : 1000

14.09.2018 OBRA / 000 LA EM

Traçado
Planta e Perfil Longitudinal

Rua TIC, Nó de Bonjóia, Ramo Saída de 

0013.PE.ARR.02.02

Bonjóia e Lig. à Rua Pinheiro da Campanhã

NOTA: Sistema de coordenadas PT-TM06-ETRS89

RUA TIC
Baia Praça de TÁXIS (Lado Esquerdo)

M P Km Cota
Início -37714,8020 164728,5541 0+008,33 60,54
Fim -37714,7765 164769,8251 0+049,60 57,88

Baia Estacionamento (Lado Direito)
M P Km Cota

Início -37707,8018 164728,8898 0+008,67 60,522
Fim -37707,7767 164769,4898 0+049,27 57,878

Baia BUS (Lado Esquerdo)
M P Km Cota

Início -37714,7498 164813,0872 0+092,86 57,51
Fim -37714,7417 164869,8872 0+149,66 59,77

Baia BUS (Lado Direito)
M P Km Cota

Início -37707,7498 164813,0829 0+092,86 57,51
Fim -37707,7147 164869,8829 0+149,66 59,77

NÓ DE BONJÓIA
Saída do Terminal

M P Km Cota
Início -37787,4370 164978,4453 0+075,55 58,20
Fim -37754,9343 164956,3891 0+112,42 59,18

15.11.2019 OBRA / 101 IM EM

28.02.2020 OBRA / 202 IM EM
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 4 (NÓ DE BONJÓIA)

PERFIL TRANSVERSAL TIPO 7 (LIGAÇÃO AO RAMO SAÍDA DE BONJÓIA)

FAIXA DE RODAGEM
3.50

PASSEIO
1.75

FAIXA DE RODAGEM
3.50

KISS & RIDE
3.00

2.5%2.5% 2.0%

18
19

1821

CICLOVIA
2.50

PASSEIO
1.50

2.0%

PARQUE
URBANO
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 8 (PARQUE DE ESTACIONAMENTO) - Consultar o projeto de Estruturas
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2.5%
2.0% 2.0%

2.5%

1818

2.0%

CICLOVIA
2.50

ZONA AJARDINADA

PERFIL TRANSVERSAL TIPO 1 (RUA DE PINHEIRO DE CAMPANHÃ)

212121
21

21

21 21

21

1.79%

2.0%

FAIXA DE RODAGEM
4.50

FAIXA DE RODAGEM
4.50

ZONA AJARDINADACONC.
0.60

FAIXA DE RODAGEM

2.5%2.5%

GUIA 
GUIA 

TALUDE  2:1
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 6 (ROTUNDA 1)
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GUIA 
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LEGENDA:

- Camada de regularização em macadame betuminoso (AC16 bin), com 0.08 m de espessura.

- Camada de base em macadame betuminoso (AC20 base), com 0.10 m de espessura.

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Sub-base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Rega de colagem com emulsão betuminosa à taxa de 0.5 Kg/m2 (Emulsão C57B3).

- Rega de impregnação com emulsão betuminosa à taxa de 1.0 Kg/m2 (Emulsão C40B4).

- Cubos de granito com 11cm de aresta

- Almofada de areia com traço seco de cimento 1:3, com 0.04m de espessura.

- Camada de desgaste em microbetão betuminoso (AC10 surf) com 0.03m de espessura.

- Camada de regularização em betão betuminoso denso (AC20 reg) com 0.05m de espessura.

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Meios Cubos de granito com 11cm de aresta, serrado e com acabamento a pico fino.

- Traço seco de cimento 1:3, com 0.03m de espessura.

- Lancil em granito, com 0.33 m x 0.50 m

- Contra-guia em granito, com 0.30 m x 0.25 m

- Argamassa de regularização e assentamento

- Fundação em betão

- Lancil em granito, com 0.33 m x 0.25 m

- Camada de betão C12/15 com 0.20 m de espessura.

- Betão C16/20 com 0.08m de espessura. * (0.15m com malhasol CQ30, quando reforçado).

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.10m de espessura.
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- Contra-guia em granito, com 0.25 m x 0.25 m21

- Camada de desgaste em betão betuminoso (AC14 surf PM25/55-65), com 0.06m de espessura.1

ESTE DESENHO NÃO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER OUTRO FIM A NÃO SER O AQUI INDICADO, SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA DO GABINETE PROJETISTA

ESCALAS:

Nº

ESPECIALIDADE:FASE:

DONO DE OBRA:

PROJETO:

DATA DESCRIÇÃO DA EMISSÃOREVISÃO DESENHOU

PROJETO DE EXECUÇÃO

GOP - GESTÃO DE OBRAS PÚBLICAS

PROJETISTA:

ARRUAMENTOS

TIC - TERMINAL INTERMODAL DE CAMPANHÃ

PROJETOU VERIFICOU APROVOU

14.09.2018

DATA:

DESIGNAÇÃO:

14.09.2018 OBRA / 000 LA EM

1 : 50

0013.PE.ARR.03.02Pavimentação

Perfis Transversais Tipo

15.11.2019 OBRA / 101 IM EM

20.02.2020 OBRA / 202 IM EM

02.03.2020 OBRA / 303 IM EM

09.03.2020 OBRA / 404 IM EM
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 4 (NÓ DE BONJÓIA)

PERFIL TRANSVERSAL TIPO 7 (LIGAÇÃO AO RAMO SAÍDA DE BONJÓIA)

FAIXA DE RODAGEM
3.50

PASSEIO
1.75

FAIXA DE RODAGEM
3.50

KISS & RIDE
3.00

2.5%2.5% 2.0%
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 5 (RUA 1)

FAIXA DE RODAGEM
5.80

PERFIL TRANSVERSAL TIPO 8 (PARQUE DE ESTACIONAMENTO) - Consultar o projeto de Estruturas

ESTACIONAMENTO
5.00

ESTACIONAMENTO
5.00

1.79%
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2.0%
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 3 (RUA TIC)
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 2 (RUA TIC)
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2.50

ZONA AJARDINADAFAIXA DE RODAGEM
3.50

PASSEIO
4.15

FAIXA DE RODAGEM
3.50

PASSEIO
variável

EXISTENTE

2.5%
2.0% 2.0%

2.5%

1818
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 1 (RUA DE PINHEIRO DE CAMPANHÃ)
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1.79%

2.0%
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4.50
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ZONA AJARDINADACONC.
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2.5%2.5%
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TALUDE  2:1

BERMA

GUIA 

2.50

GUIA 

BERMA
2.50

19

FAIXA DE RODAGEM
3.67

PERFIL TRANSVERSAL TIPO 6 (ROTUNDA 1)

KISS & RIDE
3.00

PASSEIO ZONA

2.0%

AJARDINADA

18 18
19

2.5%2.0%

PASSEIO
2.25

ZONA AJARDINADA

21

2.0%

19

2.5%

2.5%

FAIXA DE RODAGEM
variável variável

FAIXA DE RODAGEM BERMA
1.50

TALUDE  2:1

GUIA 
GUIA 

ZONA AJARDINADACONC.
0.60

LEGENDA:

- Camada de regularização em macadame betuminoso (AC16 bin), com 0.08 m de espessura.

- Camada de base em macadame betuminoso (AC20 base), com 0.10 m de espessura.

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Sub-base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Rega de colagem com emulsão betuminosa à taxa de 0.5 Kg/m2 (Emulsão C57B3).

- Rega de impregnação com emulsão betuminosa à taxa de 1.0 Kg/m2 (Emulsão C40B4).

- Cubos de granito com 11cm de aresta

- Almofada de areia com traço seco de cimento 1:3, com 0.04m de espessura.

- Camada de desgaste em microbetão betuminoso (AC10 surf) com 0.03m de espessura.

- Camada de regularização em betão betuminoso denso (AC20 reg) com 0.05m de espessura.

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Meios Cubos de granito com 11cm de aresta, serrado e com acabamento a pico fino.

- Traço seco de cimento 1:3, com 0.03m de espessura.

- Lancil em granito, com 0.33 m x 0.50 m

- Contra-guia em granito, com 0.30 m x 0.25 m

- Argamassa de regularização e assentamento

- Fundação em betão

- Lancil em granito, com 0.33 m x 0.25 m

- Camada de betão C12/15 com 0.20 m de espessura.

- Betão C16/20 com 0.08m de espessura. * (0.15m com malhasol CQ30, quando reforçado).

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.10m de espessura.
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- Contra-guia em granito, com 0.25 m x 0.25 m21

- Camada de desgaste em betão betuminoso (AC14 surf PM25/55-65), com 0.06m de espessura.1

ESTE DESENHO NÃO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER OUTRO FIM A NÃO SER O AQUI INDICADO, SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA DO GABINETE PROJETISTA
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ESPECIALIDADE:FASE:
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DATA DESCRIÇÃO DA EMISSÃOREVISÃO DESENHOU

PROJETO DE EXECUÇÃO

GOP - GESTÃO DE OBRAS PÚBLICAS

PROJETISTA:

ARRUAMENTOS

TIC - TERMINAL INTERMODAL DE CAMPANHÃ

PROJETOU VERIFICOU APROVOU

14.09.2018

DATA:

DESIGNAÇÃO:

14.09.2018 OBRA / 000 LA EM

1 : 50

0013.PE.ARR.03.02Pavimentação

Perfis Transversais Tipo

15.11.2019 OBRA / 101 IM EM

20.02.2020 OBRA / 202 IM EM

02.03.2020 OBRA / 303 IM EM

09.03.2020 OBRA / 404 IM EM
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 8 (PARQUE DE ESTACIONAMENTO) - Consultar o projeto de Estruturas
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PERFIL TRANSVERSAL TIPO 3 (RUA TIC)
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2.50
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19

FAIXA DE RODAGEM
3.67

PERFIL TRANSVERSAL TIPO 6 (ROTUNDA 1)

KISS & RIDE
3.00

PASSEIO ZONA

2.0%

AJARDINADA

18 18
19

2.5%2.0%

PASSEIO
2.25

ZONA AJARDINADA

21

2.0%

19

2.5%

2.5%

FAIXA DE RODAGEM
variável variável

FAIXA DE RODAGEM BERMA
1.50

TALUDE  2:1

GUIA 
GUIA 

ZONA AJARDINADACONC.
0.60

LEGENDA:

- Camada de regularização em macadame betuminoso (AC16 bin), com 0.08 m de espessura.

- Camada de base em macadame betuminoso (AC20 base), com 0.10 m de espessura.

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Sub-base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Rega de colagem com emulsão betuminosa à taxa de 0.5 Kg/m2 (Emulsão C57B3).

- Rega de impregnação com emulsão betuminosa à taxa de 1.0 Kg/m2 (Emulsão C40B4).

- Cubos de granito com 11cm de aresta

- Almofada de areia com traço seco de cimento 1:3, com 0.04m de espessura.

- Camada de desgaste em microbetão betuminoso (AC10 surf) com 0.03m de espessura.

- Camada de regularização em betão betuminoso denso (AC20 reg) com 0.05m de espessura.

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.20m de espessura.

- Meios Cubos de granito com 11cm de aresta, serrado e com acabamento a pico fino.

- Traço seco de cimento 1:3, com 0.03m de espessura.

- Lancil em granito, com 0.33 m x 0.50 m

- Contra-guia em granito, com 0.30 m x 0.25 m

- Argamassa de regularização e assentamento

- Fundação em betão

- Lancil em granito, com 0.33 m x 0.25 m

- Camada de betão C12/15 com 0.20 m de espessura.

- Betão C16/20 com 0.08m de espessura. * (0.15m com malhasol CQ30, quando reforçado).

- Base em agregado britado de granulometria extensa (0/40) com 0.10m de espessura.
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- Contra-guia em granito, com 0.25 m x 0.25 m21

- Camada de desgaste em betão betuminoso (AC14 surf PM25/55-65), com 0.06m de espessura.1

ESTE DESENHO NÃO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER OUTRO FIM A NÃO SER O AQUI INDICADO, SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA DO GABINETE PROJETISTA

ESCALAS:
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DATA DESCRIÇÃO DA EMISSÃOREVISÃO DESENHOU

PROJETO DE EXECUÇÃO

GOP - GESTÃO DE OBRAS PÚBLICAS

PROJETISTA:

ARRUAMENTOS

TIC - TERMINAL INTERMODAL DE CAMPANHÃ

PROJETOU VERIFICOU APROVOU
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DESIGNAÇÃO:
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1 : 50

0013.PE.ARR.03.02Pavimentação

Perfis Transversais Tipo

15.11.2019 OBRA / 101 IM EM

20.02.2020 OBRA / 202 IM EM

02.03.2020 OBRA / 303 IM EM

09.03.2020 OBRA / 404 IM EM
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LEGENDA:

G (x) - Guia branca com x de largura

LBC (x) - Linha branca contínua com x de largura

LBT (x) y/z - Linha branca tracejada com x de largura, y de traço e z de espaço

Guarda de segurança

Dissuasor fixo

Baliza de posição flexível

NOTA: A implantação dos sinais deve ser compatibilizada em obra com os
equipamentos e mobiliário urbano, devendo ser consultado o respetivo projeto de
Arquitetura.

ESTE DESENHO NÃO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER OUTRO FIM A NÃO SER O AQUI INDICADO, SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA DO GABINETE PROJETISTA

ESCALAS:
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PROJETO:
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TIC - TERMINAL INTERMODAL DE CAMPANHÃ

PROJETOU VERIFICOU APROVOU

14.09.2018

DATA:

DESIGNAÇÃO:

14.09.2018 OBRA / 000 LA EM

1 : 1000

0013.PE.ARR.05.01Sinalização

Planta Geral

NOTA: Sistema de coordenadas PT-TM06-ETRS89

15.11.2019 OBRA / 101 IM EM

12.03.2020 OBRA / 202 IM EM
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LEGENDA:

G (x) - Guia branca com x de largura

LBC (x) - Linha branca contínua com x de largura

LBT (x) y/z - Linha branca tracejada com x de largura, y de traço e z de espaço

Guarda de segurança

Dissuasor fixo

Baliza de posição flexível

NOTA: A implantação dos sinais deve ser compatibilizada em obra com os
equipamentos e mobiliário urbano, devendo ser consultado o respetivo projeto de
Arquitetura.

ESTE DESENHO NÃO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER OUTRO FIM A NÃO SER O AQUI INDICADO, SEM AUTORIZAÇÃO PRÉVIA DO GABINETE PROJETISTA

ESCALAS:

Nº

ESPECIALIDADE:FASE:

DONO DE OBRA:

PROJETO:

DATA DESCRIÇÃO DA EMISSÃOREVISÃO DESENHOU

PROJETO DE EXECUÇÃO

GOP - GESTÃO DE OBRAS PÚBLICAS

PROJETISTA:

ARRUAMENTOS

TIC - TERMINAL INTERMODAL DE CAMPANHÃ

PROJETOU VERIFICOU APROVOU

14.09.2018

DATA:

DESIGNAÇÃO:

14.09.2018 OBRA / 000 LA EM

1 : 1000

0013.PE.ARR.05.01Sinalização

Planta Geral

NOTA: Sistema de coordenadas PT-TM06-ETRS89

15.11.2019 OBRA / 101 IM EM

12.03.2020 OBRA / 202 IM EM



28 29

à cota alta é uma construção em pórtico cujo entabla-
mento permite a formalização de uma conduta horizon-
tal continua e acessível que disciplina e regula o traçado 
das redes necessárias ao perfeito funcionamento de 
todo o recinto interior e exterior, quer no momento da 

sua construção quer nas necessidades futuras, dado o 
seu dimensionamento e flexibilidade de manutenção e 
uso.

Infraestrutura

O Terminal é o conjunto complexo de redes viárias 
e mecânicas, nesta proposta concebido com uma certa 
elementaridade espacial e uma grande economia de 

meios formais.
No entanto a operação envolvida na sua constru-

ção envolve a reorganização infraestrutural do recinto 
urbano. A galeria porticada que estabelece as relações 
físicas entre o Terminal, a Estação e o Parque natural 

Rede predial de drenagem de águas pluviais – planta piso 0
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< Janeiro 2021 
> Zona A, planta e 
alçado da contenção 
periférica

Construção 

O sistema construtivo segue a concepção arquitectó-
nica e a sua dependência linguística do sistema estrutu-
ral. A aparência espacial da estrutura e da definição do 
volume e do espaço confinam a construção à elementa-
ridade. Os paramentos, vigas e pilares que caracterizam 
os espaços, propõem-se aparentes e sem acabamento, 
caracterizando assim todo o interior do recinto assim 
como os paramentos exteriores visíveis.

A zona de lojas e espaços de apoio ao TIC propõem-se 
encerradas com caixilharias correntes de perfis de alumí-
nio e tectos para inserção de eventuais equipamentos e 
infraestruturas em grelhas de alumínio moduladas amo-
víveis. Dado todo os espaços, embora permanentemente 
cobertos, serem na sua essência, espaços de carácter 
exterior e de continuidade com o espaço publico, o seu 
tratamento será feito em continuidade com os arrua-
mentos: vias e passeios em betuminoso, guias e contra-
-guias em granito, degraus em granito, paredes, vigas e 
pilares em betão aparente.

As coberturas são genericamente ajardinadas e tran-
sitáveis, pelo que serão acabadas com o sistema de 
impermeabilização isolamento e drenagem usual para 
este tipo de cobertura.

O sistema construtivo resume-se assim a uma “pal-
lete” muito restrita de meios e técnicas.

Estrutura pórtico, galeria & loggia
A trama que serve de base ao desenho de todo o ter-

minal corresponde a uma modulação que simultanea-
mente é dimensionada em função da optimização do 
parqueamento dos veículos e da racionalidade estrutu-
ral de todo o complexo. A aparência dessa modulação 
verte-se directamente da estrutura para a linguagem 
arquitectónica. O pórtico estrutural caracteriza os espa-
ços interiores do terminal, ritmando a sua espacialidade 
e dinamizando a sua amplitude. Na área de paragem e 
estacionamento de autocarros, a geometria resultante 
do intervalo entre as duas linhas da composição geral, 
cria um espaço triangular, aberto para a luz natural, 
resultando uma perspectiva acelerada, que se acentua 
no ritmo das vigas do pórtico que estrutura o espaço.

Na cota da galeria, o pórtico produz uma Loggia con-
tínua, enfatizando o percurso como um espaço publico 
de ligação funcional entre as partes do Terminal e da 
Estação de Campanhã e é o elemento arquitectónico 
que estabelece a relação física e visual entre o espaço 
construído e o Parque natural. O parque é o plinto desta 
construção de inspiração clássica, cuja forma coincide 
com a estrutura, retirando arbitrariedade à sua percep-
ção e clarificando no seu ritmo contínuo a estabilidade 
urbana e paisagística.
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Ancoragens Definitivas

Dimensões e armadura
da soleira a aferir em obra
 previamente à contenção

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Tipo de Aço
(baixa relaxação)

QUADRO RESUMO DAS ANCORAGENS DEFINITIVAS

1562

Tracção rotura Tu
(kN)

Área total Ap
(cm²)

Tracção
admissível Ta

(kN)

Comprimento
selagem (m)

Inclinação
�

Pré-esforço Tt
(kN)

Refª Ancoragens Comprimento livre
(m)

A1.1 a A1.16 e A1.60
a A1.79

6 Ø 0.60''

Nº de Cordões
Carga de

Blocagem Tb
(kN)

17.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

1562A1.17 a A1.59 6 Ø 0.60''12 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

15626 Ø 0.60''8 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

15626 Ø 0.60''9.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042

15626 Ø 0.60''9.5 8 30º 8.40 St1860/1680 1042

600 650

600 650

15626 Ø 0.60''8 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

A2.1 a A2.16 e A2.60
a A2.80

A2.17 a A2.59

A3.1 a A3.16 e A3.60
a A3.80

A3.17 a A3.59

QUADRO RESUMO DAS ESTACAS DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA

Cota de Ponta
 Zona Corrente

(m)
Refª Estacas Ø (mm)

E1 a E50 e E167 a
E223

14 Ø 25

Armadura
Longitudinal

600 52 50

E51 a E166 14 Ø 20600 52 50

Cota de Ponta
Zona de Pilares

(m)
Tipo de Estaca

Tipo 1

Tipo 2

Cintas helicoidais
simples Ø 12//0,15

Armadura
Transversal

Cintas helicoidais
simples Ø 10//0,15

LEGENDA (INSTRUMENTAÇÃO):

NOTA:
A localização definitiva dos dispositivos de monitorização será
definida em obra em função das reais condições de
acessibilidade de pessoal e/ou de leituras.

Alvos Topográficos nas vigas de
coroamento e de distribuição - 7 perfis
com 4 níveis de alvos (28 unidades)

Inclinómetros no tardoz da contenção
com 18 metros de profundidade - 7 unidades

Células de Carga até 1000 kN com proteção em
caixa de aço galvanizada - 21 Unidades

Marcas de superfície na plataforma férrea
- 14 unidades

A0(1.189x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
PLANTA E ALÇADO DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)

1/100

A 01 030 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) PAN/PBA FLF PAN
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63.69

67.08
68.22

68.18
67.50

35
.7
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65.96

65.95

65.94

C
ota

F
undo
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2.87

2.87

2.87 2.87 2.87 2.87 1.91 2.87 2.87 1.91

A1.1
A2.1
A3.1
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A2.2
A3.2

A1.3
A2.3
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A1.4
A2.4
A3.4
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A2.5
A3.5

A1.6
A2.6
A3.6

A1.7
A2.7
A3.7

A1.8
A2.8
A3.8

A1.9
A2.9
A3.9

A1.10
A2.10
A3.10

A1.11
A2.11
A3.11

A1.12
A2.12
A3.12

A1.13
A2.13
A3.13

E1 E2 E3 E4

E8
E10

E5 E6 E7 E9
E11 E12 E13

E15

E16

E17 E18 E19 E20 E21 E22 E23 E24 E25 E26 E27 E28 E29 E30 E31 E32 E33 E34 E35 E36 E37 E38 E39 E40 E41 E42

E14

Ancoragens Definitivas

Ancoragens Definitivas

I1

I2

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

S1

A

B

D

M=-37817.0536
P=164770.8781 M=-37815.0490

P=164782.1748

M=-37811.3721
P=164781.3111
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23

24

25

26

7.50

7.50

7.50

7.50

101°
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7.50

7.50

7.50

38

3.
10

0.
30

2.40 0.30

0.9561 0.9561

0.
95

61
0.

95
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0.80

0.025
0.20

0.025

0.03 0.20

2.10

3.75

0.
25

E11.A

Lm3.A
60.00

60.00
0.22

5.50
2.00

5.00

58.00

63.70

67.00

67.50
Laje a construir

Terreno atual

67.00

Terreno final

Estrutura existente

Terreno atualTerreno final

212223

7.507.50

ESTACAS TIPO 1 - Cortina de Estacas Ø600@~960

5.00

5.00

2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 1.91 2.87 2.87 1.91

A1.1 A1.2 A1.3 A1.4 A1.5 A1.6 A1.7 A1.8 A1.9 A1.10 A1.11 A1.12 A1.13

A2.1 A2.2 A2.3 A2.4

A3.1 A3.2 A3.3 A3.4

A2.5 A2.6 A2.7 A2.8 A2.9 A2.10 A2.11 A2.12 A2.13

A3.5 A3.6 A3.7 A3.8 A3.9 A3.10 A3.11 A3.12 A3.13

62.90

59.90

66.25

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14

E15 E16 E17 E18

E19 E20 E21 E22

E23 E24 E25 E26

E27 E28 E29 E30

E31 E32 E33 E34

E35 E36 E37 E38

E39 E40 E41 E42

57.00

58.00

55.00

50.00

52.00

Fundo Escavação~57 Fundo Escavação~57

J.D.

*

NOTA:
* Cota a confirmar em obra

58.00

59.50*

66.25

62.90

59.90

I1

I2

Ancoragens Definitivas

Dimensões e armadura
da soleira a aferir em obra
 previamente à contenção

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Tipo de Aço
(baixa relaxação)

QUADRO RESUMO DAS ANCORAGENS DEFINITIVAS

1562

Tracção rotura Tu
(kN)

Área total Ap
(cm²)

Tracção
admissível Ta

(kN)

Comprimento
selagem (m)

Inclinação
�

Pré-esforço Tt
(kN)

Refª Ancoragens Comprimento livre
(m)

A1.1 a A1.16 e A1.60
a A1.79

6 Ø 0.60''

Nº de Cordões
Carga de

Blocagem Tb
(kN)

17.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

1562A1.17 a A1.59 6 Ø 0.60''12 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

15626 Ø 0.60''8 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

15626 Ø 0.60''9.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042

15626 Ø 0.60''9.5 8 30º 8.40 St1860/1680 1042

600 650

600 650

15626 Ø 0.60''8 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

A2.1 a A2.16 e A2.60
a A2.80

A2.17 a A2.59

A3.1 a A3.16 e A3.60
a A3.80

A3.17 a A3.59

QUADRO RESUMO DAS ESTACAS DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA

Cota de Ponta
 Zona Corrente

(m)
Refª Estacas Ø (mm)

E1 a E50 e E167 a
E223

14 Ø 25

Armadura
Longitudinal

600 52 50

E51 a E166 14 Ø 20600 52 50

Cota de Ponta
Zona de Pilares

(m)
Tipo de Estaca

Tipo 1

Tipo 2

Cintas helicoidais
simples Ø 12//0,15

Armadura
Transversal

Cintas helicoidais
simples Ø 10//0,15

LEGENDA (INSTRUMENTAÇÃO):

NOTA:
A localização definitiva dos dispositivos de monitorização será
definida em obra em função das reais condições de
acessibilidade de pessoal e/ou de leituras.

Alvos Topográficos nas vigas de
coroamento e de distribuição - 7 perfis
com 4 níveis de alvos (28 unidades)

Inclinómetros no tardoz da contenção
com 18 metros de profundidade - 7 unidades

Células de Carga até 1000 kN com proteção em
caixa de aço galvanizada - 21 Unidades

Marcas de superfície na plataforma férrea
- 14 unidades

A0(1.189x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
PLANTA E ALÇADO DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)

1/100

A 01 030 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) PAN/PBA FLF PAN
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E14

Ancoragens Definitivas

Ancoragens Definitivas

I1

I2

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

S1

A

B

D

M=-37817.0536
P=164770.8781 M=-37815.0490

P=164782.1748

M=-37811.3721
P=164781.3111
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212223

7.507.50

ESTACAS TIPO 1 - Cortina de Estacas Ø600@~960
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5.00

2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 1.91 2.87 2.87 1.91

A1.1 A1.2 A1.3 A1.4 A1.5 A1.6 A1.7 A1.8 A1.9 A1.10 A1.11 A1.12 A1.13

A2.1 A2.2 A2.3 A2.4

A3.1 A3.2 A3.3 A3.4

A2.5 A2.6 A2.7 A2.8 A2.9 A2.10 A2.11 A2.12 A2.13

A3.5 A3.6 A3.7 A3.8 A3.9 A3.10 A3.11 A3.12 A3.13

62.90

59.90

66.25

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14

E15 E16 E17 E18

E19 E20 E21 E22

E23 E24 E25 E26

E27 E28 E29 E30

E31 E32 E33 E34

E35 E36 E37 E38

E39 E40 E41 E42

57.00

58.00

55.00

50.00

52.00

Fundo Escavação~57 Fundo Escavação~57

J.D.

*

NOTA:
* Cota a confirmar em obra

58.00

59.50*

66.25

62.90

59.90

I1

I2

Ancoragens Definitivas

Dimensões e armadura
da soleira a aferir em obra
 previamente à contenção

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Tipo de Aço
(baixa relaxação)

QUADRO RESUMO DAS ANCORAGENS DEFINITIVAS

1562

Tracção rotura Tu
(kN)

Área total Ap
(cm²)

Tracção
admissível Ta

(kN)

Comprimento
selagem (m)

Inclinação
�

Pré-esforço Tt
(kN)

Refª Ancoragens Comprimento livre
(m)

A1.1 a A1.16 e A1.60
a A1.79

6 Ø 0.60''

Nº de Cordões
Carga de

Blocagem Tb
(kN)

17.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

1562A1.17 a A1.59 6 Ø 0.60''12 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

15626 Ø 0.60''8 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

15626 Ø 0.60''9.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042

15626 Ø 0.60''9.5 8 30º 8.40 St1860/1680 1042

600 650

600 650

15626 Ø 0.60''8 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

A2.1 a A2.16 e A2.60
a A2.80

A2.17 a A2.59

A3.1 a A3.16 e A3.60
a A3.80

A3.17 a A3.59

QUADRO RESUMO DAS ESTACAS DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA

Cota de Ponta
 Zona Corrente

(m)
Refª Estacas Ø (mm)

E1 a E50 e E167 a
E223

14 Ø 25

Armadura
Longitudinal

600 52 50

E51 a E166 14 Ø 20600 52 50

Cota de Ponta
Zona de Pilares

(m)
Tipo de Estaca

Tipo 1

Tipo 2

Cintas helicoidais
simples Ø 12//0,15

Armadura
Transversal

Cintas helicoidais
simples Ø 10//0,15

LEGENDA (INSTRUMENTAÇÃO):

NOTA:
A localização definitiva dos dispositivos de monitorização será
definida em obra em função das reais condições de
acessibilidade de pessoal e/ou de leituras.

Alvos Topográficos nas vigas de
coroamento e de distribuição - 7 perfis
com 4 níveis de alvos (28 unidades)

Inclinómetros no tardoz da contenção
com 18 metros de profundidade - 7 unidades

Células de Carga até 1000 kN com proteção em
caixa de aço galvanizada - 21 Unidades

Marcas de superfície na plataforma férrea
- 14 unidades

A0(1.189x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
PLANTA E ALÇADO DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)

1/100

A 01 030 PO-01
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A2.9
A3.9
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A1.12
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A1.13
A2.13
A3.13
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E8
E10

E5 E6 E7 E9
E11 E12 E13

E15

E16

E17 E18 E19 E20 E21 E22 E23 E24 E25 E26 E27 E28 E29 E30 E31 E32 E33 E34 E35 E36 E37 E38 E39 E40 E41 E42

E14

Ancoragens Definitivas

Ancoragens Definitivas

I1

I2

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

S1

A

B

D

M=-37817.0536
P=164770.8781 M=-37815.0490

P=164782.1748

M=-37811.3721
P=164781.3111
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0.03 0.20

2.10

3.75

0.
25

E11.A

Lm3.A
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67.00

67.50
Laje a construir

Terreno atual

67.00

Terreno final

Estrutura existente

Terreno atualTerreno final

212223

7.507.50

ESTACAS TIPO 1 - Cortina de Estacas Ø600@~960

5.00

5.00

2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 1.91 2.87 2.87 1.91

A1.1 A1.2 A1.3 A1.4 A1.5 A1.6 A1.7 A1.8 A1.9 A1.10 A1.11 A1.12 A1.13

A2.1 A2.2 A2.3 A2.4

A3.1 A3.2 A3.3 A3.4

A2.5 A2.6 A2.7 A2.8 A2.9 A2.10 A2.11 A2.12 A2.13

A3.5 A3.6 A3.7 A3.8 A3.9 A3.10 A3.11 A3.12 A3.13

62.90

59.90

66.25

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14

E15 E16 E17 E18

E19 E20 E21 E22

E23 E24 E25 E26

E27 E28 E29 E30

E31 E32 E33 E34

E35 E36 E37 E38

E39 E40 E41 E42

57.00

58.00

55.00

50.00

52.00

Fundo Escavação~57 Fundo Escavação~57

J.D.

*

NOTA:
* Cota a confirmar em obra

58.00

59.50*

66.25

62.90

59.90

I1

I2

Ancoragens Definitivas

Dimensões e armadura
da soleira a aferir em obra
 previamente à contenção

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Tipo de Aço
(baixa relaxação)

QUADRO RESUMO DAS ANCORAGENS DEFINITIVAS

1562

Tracção rotura Tu
(kN)

Área total Ap
(cm²)

Tracção
admissível Ta

(kN)

Comprimento
selagem (m)

Inclinação
�

Pré-esforço Tt
(kN)

Refª Ancoragens Comprimento livre
(m)

A1.1 a A1.16 e A1.60
a A1.79

6 Ø 0.60''

Nº de Cordões
Carga de

Blocagem Tb
(kN)

17.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

1562A1.17 a A1.59 6 Ø 0.60''12 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

15626 Ø 0.60''8 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

15626 Ø 0.60''9.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042

15626 Ø 0.60''9.5 8 30º 8.40 St1860/1680 1042

600 650

600 650

15626 Ø 0.60''8 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

A2.1 a A2.16 e A2.60
a A2.80

A2.17 a A2.59

A3.1 a A3.16 e A3.60
a A3.80

A3.17 a A3.59

QUADRO RESUMO DAS ESTACAS DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA

Cota de Ponta
 Zona Corrente

(m)
Refª Estacas Ø (mm)

E1 a E50 e E167 a
E223

14 Ø 25

Armadura
Longitudinal

600 52 50

E51 a E166 14 Ø 20600 52 50

Cota de Ponta
Zona de Pilares

(m)
Tipo de Estaca

Tipo 1

Tipo 2

Cintas helicoidais
simples Ø 12//0,15

Armadura
Transversal

Cintas helicoidais
simples Ø 10//0,15

LEGENDA (INSTRUMENTAÇÃO):

NOTA:
A localização definitiva dos dispositivos de monitorização será
definida em obra em função das reais condições de
acessibilidade de pessoal e/ou de leituras.

Alvos Topográficos nas vigas de
coroamento e de distribuição - 7 perfis
com 4 níveis de alvos (28 unidades)

Inclinómetros no tardoz da contenção
com 18 metros de profundidade - 7 unidades

Células de Carga até 1000 kN com proteção em
caixa de aço galvanizada - 21 Unidades

Marcas de superfície na plataforma férrea
- 14 unidades

A0(1.189x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
PLANTA E ALÇADO DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)
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Ancoragens Definitivas

Ancoragens Definitivas

I1

I2

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede
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7.507.50

ESTACAS TIPO 1 - Cortina de Estacas Ø600@~960

5.00

5.00

2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 1.91 2.87 2.87 1.91
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Fundo Escavação~57 Fundo Escavação~57

J.D.

*

NOTA:
* Cota a confirmar em obra

58.00

59.50*

66.25

62.90

59.90

I1

I2

Ancoragens Definitivas

Dimensões e armadura
da soleira a aferir em obra
 previamente à contenção

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Tipo de Aço
(baixa relaxação)

QUADRO RESUMO DAS ANCORAGENS DEFINITIVAS

1562

Tracção rotura Tu
(kN)

Área total Ap
(cm²)

Tracção
admissível Ta

(kN)

Comprimento
selagem (m)

Inclinação
�

Pré-esforço Tt
(kN)

Refª Ancoragens Comprimento livre
(m)

A1.1 a A1.16 e A1.60
a A1.79

6 Ø 0.60''

Nº de Cordões
Carga de

Blocagem Tb
(kN)

17.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

1562A1.17 a A1.59 6 Ø 0.60''12 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

15626 Ø 0.60''8 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

15626 Ø 0.60''9.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042

15626 Ø 0.60''9.5 8 30º 8.40 St1860/1680 1042

600 650

600 650

15626 Ø 0.60''8 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

A2.1 a A2.16 e A2.60
a A2.80

A2.17 a A2.59

A3.1 a A3.16 e A3.60
a A3.80

A3.17 a A3.59

QUADRO RESUMO DAS ESTACAS DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA

Cota de Ponta
 Zona Corrente

(m)
Refª Estacas Ø (mm)

E1 a E50 e E167 a
E223

14 Ø 25

Armadura
Longitudinal

600 52 50

E51 a E166 14 Ø 20600 52 50

Cota de Ponta
Zona de Pilares

(m)
Tipo de Estaca

Tipo 1

Tipo 2

Cintas helicoidais
simples Ø 12//0,15

Armadura
Transversal

Cintas helicoidais
simples Ø 10//0,15

LEGENDA (INSTRUMENTAÇÃO):

NOTA:
A localização definitiva dos dispositivos de monitorização será
definida em obra em função das reais condições de
acessibilidade de pessoal e/ou de leituras.

Alvos Topográficos nas vigas de
coroamento e de distribuição - 7 perfis
com 4 níveis de alvos (28 unidades)

Inclinómetros no tardoz da contenção
com 18 metros de profundidade - 7 unidades

Células de Carga até 1000 kN com proteção em
caixa de aço galvanizada - 21 Unidades

Marcas de superfície na plataforma férrea
- 14 unidades

A0(1.189x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
PLANTA E ALÇADO DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)
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A1.1
A2.1
A3.1
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A2.2
A3.2

A1.3
A2.3
A3.3

A1.4
A2.4
A3.4

A1.5
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A1.7
A2.7
A3.7
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A2.9
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A1.13
A2.13
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E10

E5 E6 E7 E9
E11 E12 E13

E15

E16

E17 E18 E19 E20 E21 E22 E23 E24 E25 E26 E27 E28 E29 E30 E31 E32 E33 E34 E35 E36 E37 E38 E39 E40 E41 E42

E14

Ancoragens Definitivas

Ancoragens Definitivas

I1

I2

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

S1

A

B

D

M=-37817.0536
P=164770.8781 M=-37815.0490

P=164782.1748

M=-37811.3721
P=164781.3111

22

23

24

25

26

7.50

7.50

7.50

7.50

101°

27

7.50

7.50

7.50

38

3.
10

0.
30

2.40 0.30

0.9561 0.9561

0.
95

61
0.

95
61

0.80

0.025
0.20

0.025

0.03 0.20

2.10

3.75

0.
25

E11.A

Lm3.A
60.00

60.00
0.22

5.50
2.00

5.00

58.00

63.70

67.00

67.50
Laje a construir

Terreno atual

67.00

Terreno final

Estrutura existente

Terreno atualTerreno final

212223

7.507.50

ESTACAS TIPO 1 - Cortina de Estacas Ø600@~960

5.00

5.00

2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 1.91 2.87 2.87 1.91

A1.1 A1.2 A1.3 A1.4 A1.5 A1.6 A1.7 A1.8 A1.9 A1.10 A1.11 A1.12 A1.13

A2.1 A2.2 A2.3 A2.4

A3.1 A3.2 A3.3 A3.4

A2.5 A2.6 A2.7 A2.8 A2.9 A2.10 A2.11 A2.12 A2.13

A3.5 A3.6 A3.7 A3.8 A3.9 A3.10 A3.11 A3.12 A3.13

62.90

59.90

66.25

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14

E15 E16 E17 E18

E19 E20 E21 E22

E23 E24 E25 E26

E27 E28 E29 E30

E31 E32 E33 E34

E35 E36 E37 E38

E39 E40 E41 E42

57.00

58.00

55.00

50.00

52.00

Fundo Escavação~57 Fundo Escavação~57

J.D.

*

NOTA:
* Cota a confirmar em obra

58.00

59.50*

66.25

62.90

59.90

I1

I2

Ancoragens Definitivas

Dimensões e armadura
da soleira a aferir em obra
 previamente à contenção

Pilar (0.80x1.20) de apoio das escoras,
ferrolhado ao existente ao nível da cobertura
e soleira e com aglomerado negro de cortiça
ao longo da parede

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Coroamento

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Viga de Distribuição

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro
de cortiça a todo o
comprimento da junta

2 Escoras CHS457x16
definitivas

Tipo de Aço
(baixa relaxação)

QUADRO RESUMO DAS ANCORAGENS DEFINITIVAS

1562

Tracção rotura Tu
(kN)

Área total Ap
(cm²)

Tracção
admissível Ta

(kN)

Comprimento
selagem (m)

Inclinação
�

Pré-esforço Tt
(kN)

Refª Ancoragens Comprimento livre
(m)

A1.1 a A1.16 e A1.60
a A1.79

6 Ø 0.60''

Nº de Cordões
Carga de

Blocagem Tb
(kN)

17.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

1562A1.17 a A1.59 6 Ø 0.60''12 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 500 550

15626 Ø 0.60''8 8 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

15626 Ø 0.60''9.5 10 30º 8.40 St1860/1680 1042

15626 Ø 0.60''9.5 8 30º 8.40 St1860/1680 1042

600 650

600 650

15626 Ø 0.60''8 10 30º 8.40 St1860/1680 1042 600

650

A2.1 a A2.16 e A2.60
a A2.80

A2.17 a A2.59

A3.1 a A3.16 e A3.60
a A3.80

A3.17 a A3.59

QUADRO RESUMO DAS ESTACAS DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA

Cota de Ponta
 Zona Corrente

(m)
Refª Estacas Ø (mm)

E1 a E50 e E167 a
E223

14 Ø 25

Armadura
Longitudinal

600 52 50

E51 a E166 14 Ø 20600 52 50

Cota de Ponta
Zona de Pilares

(m)
Tipo de Estaca

Tipo 1

Tipo 2

Cintas helicoidais
simples Ø 12//0,15

Armadura
Transversal

Cintas helicoidais
simples Ø 10//0,15

LEGENDA (INSTRUMENTAÇÃO):

NOTA:
A localização definitiva dos dispositivos de monitorização será
definida em obra em função das reais condições de
acessibilidade de pessoal e/ou de leituras.

Alvos Topográficos nas vigas de
coroamento e de distribuição - 7 perfis
com 4 níveis de alvos (28 unidades)

Inclinómetros no tardoz da contenção
com 18 metros de profundidade - 7 unidades

Células de Carga até 1000 kN com proteção em
caixa de aço galvanizada - 21 Unidades

Marcas de superfície na plataforma férrea
- 14 unidades

A0(1.189x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico
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PLANTA E ALÇADO DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)
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32 33

Zona A, pormenores da contenção periférica

67.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

~57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

VC

52.00

CORTINA TIPO CT2 (E51 a E166) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

2.50

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

52.00

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD
Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

VD

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA DOS PILARES
Escala 1/100

Estacas de Fundação
Lselagem (IR

S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50
Betão de
regularização

Betão da estaca
a sanear
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ARMADURA DAS ESTACAS
Escala 1/50

Ø=0.60 m

Zinf=Var.

Viga de Coroamento
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ARMADURAS DAS ESTACAS
Sem Escala

PORMENOR DE EMPALME DAS
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Armadura Longitudinal
- TIPO 1: 14Ø25
- TIPO 2: 14Ø20

0.
50

recobrimento = 75 mm

0.
60

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø12//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø25

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 1

0.80 min. (Ø10)

0.15

Hélice

SOBREPOSIÇÃO DAS ARMADURAS DE CINTAGEM
S/Escala

135° min.

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø10//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø20

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 2

Geodreno Ø160 com geotêxtil

Malhasol AQ50
Grampos/Ferrolhos

Revestimento de espessura média = 0.08m 

Fixação da malhasol ao

terreno com grampos Ø8mm (A500)
afast. 0.5m (vertical)

0.40

Estacas Ø600

(colocado de 2 em 2 estacas
com ligação à caixa de brita)

PORMENOR DE GUNITAGEM (ACABAMENTO DA CORTINA)
Escala 1/20

0.65
Negativos de PVC

BETÃO POBRE CONTRA O TERRENO

0.65 0.15

ENTIVAÇÃO CADA 3.00m

0.
60

0.15

BETÃO POBRE

0.150.15

CONTRA O TERRENO

=
=

=
=

=

0.
90

~
0.

96

MURO GUIA PARA EXECUÇÃO DA CORTINA

PLANTA ESQUEMÁTICA
Sem Escala

22

CORTE 2-2
Sem Escala

0.
17

5

0.30

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(2 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das ancoragens)

0.40

0.
25

0.
22

5

0.40

0.08

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCORAGENS

Escala 1/20

Caixa de Brita

~58.00

0.08

Geodreno Ø160 envolto em geotêxtil
colocado de 2 em 2 estacas

Estaca Ø600

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE DRENAGEM
Escala 1/20

ESTACA DE CONTENÇÃO

0.10 0.10

0.
05

Ø10//0.156Ø16

6Ø16

4Ø12/face

4Ø12/face

2Ø16

0.80

0.
60

0.75

0.
25

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA CORRENTE
Escala 1/20

67.50

3Ø16/face

Ø10//0.15

1Ø10 de montagem Ø10//0.175 (4 ramos)

2.00 (comp. empalme) 2.00 (comp. empalme)
2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.00 (comp. empalme)

2.87 2.87 1.911.91

Ø10//0.175 (4 ramos) 1Ø10 de montagem 1Ø10 de montagem

ALÇADO FRONTAL DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

2Ø25+4Ø20/face(l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.87 2.87 1.911.91

2.00 (comp. empalme)
Ø10//0.175 (4 ramos)

0.90 (comp. empalme)0.90 (comp. empalme) 3Ø16/face(l=12m)

PLANTA DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

Est. Ø10//0.175 (4 ramos)

Varão de montagem Ø10
entre negativos

3Ø16/face

0.
23

0.
42

0.
65

0.40

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCROAGENS

Escala 1/20

30°

Cachorro de betão
(largura = 50 cm)

11Ø32
(l=12.15)

6Ø16/face
(l=11.35)

PILAR CONTIGUO À GALERIA EXISTENTE
Escala 1/20

0.
80

1.20

11Ø32
(l=12.15)

4R Ø12//0.15

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00mAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Estacas de Fundação

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

67.50

VC

2.50

ESTACA DE CONTENÇÃO

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

67.00

0.
60

0.10

6Ø16

0.375

6Ø16

Ø10//0.15

0.
31

2Ø16

Ø10//0.15

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA DO P.T.
Escala 1/20

0.80 0.275

0.
05

4Ø16/face

1Ø16/face

Est. Ø12//0.125 (4 ramos)

3Ø16/face

1.
00

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

9Ø32//face

0.70

Gunitagem - ver pormenor

0.40

0.70

0.50

0.
22

5
0.

25
0.

25
0.

27
5

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(3 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das escoras)

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

0.08

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

Chapa 750x650x35 mm³
S355 JR

Escora Definitiva
CHS 457x16

S355 JR

0.
23

0.
23

0.
65

0.
10

0.
100.30 0.30

0.75

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

1.
00

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - PLANTA

Escala 1/20

0.
70

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

0.
03

5

0.90

0.90

Escora Definitiva
CHS 457x16
S355 JR

Chapa 750x650x35 mm³
355 JR

0.75

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NA VIGA DE COROAMENTO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
60

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
65
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ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA A
PORMENORES DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)

1/100    1/20

A 03 010 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) PAN/PBA FLF APF

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

67.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

~57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

VC

52.00

CORTINA TIPO CT2 (E51 a E166) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

2.50

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

52.00

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD
Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

VD

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA DOS PILARES
Escala 1/100

Estacas de Fundação
Lselagem (IR

S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50
Betão de
regularização

Betão da estaca
a sanear
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ARMADURA DAS ESTACAS
Escala 1/50
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Armadura Longitudinal
- TIPO 1: 14Ø25
- TIPO 2: 14Ø20

0.
50

recobrimento = 75 mm

0.
60

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø12//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø25

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 1

0.80 min. (Ø10)

0.15

Hélice

SOBREPOSIÇÃO DAS ARMADURAS DE CINTAGEM
S/Escala

135° min.

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø10//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø20

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 2

Geodreno Ø160 com geotêxtil

Malhasol AQ50
Grampos/Ferrolhos

Revestimento de espessura média = 0.08m 

Fixação da malhasol ao

terreno com grampos Ø8mm (A500)
afast. 0.5m (vertical)

0.40

Estacas Ø600

(colocado de 2 em 2 estacas
com ligação à caixa de brita)

PORMENOR DE GUNITAGEM (ACABAMENTO DA CORTINA)
Escala 1/20

0.65
Negativos de PVC

BETÃO POBRE CONTRA O TERRENO

0.65 0.15

ENTIVAÇÃO CADA 3.00m

0.
60

0.15

BETÃO POBRE

0.150.15

CONTRA O TERRENO

=
=

=
=

=

0.
90

~
0.

96

MURO GUIA PARA EXECUÇÃO DA CORTINA

PLANTA ESQUEMÁTICA
Sem Escala

22

CORTE 2-2
Sem Escala

0.
17

5

0.30

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(2 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das ancoragens)

0.40

0.
25

0.
22

5

0.40

0.08

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCORAGENS

Escala 1/20

Caixa de Brita

~58.00

0.08

Geodreno Ø160 envolto em geotêxtil
colocado de 2 em 2 estacas

Estaca Ø600

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE DRENAGEM
Escala 1/20

ESTACA DE CONTENÇÃO

0.10 0.10

0.
05

Ø10//0.156Ø16

6Ø16

4Ø12/face

4Ø12/face

2Ø16

0.80

0.
60

0.75

0.
25

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA CORRENTE
Escala 1/20

67.50

3Ø16/face

Ø10//0.15

1Ø10 de montagem Ø10//0.175 (4 ramos)

2.00 (comp. empalme) 2.00 (comp. empalme)
2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.00 (comp. empalme)

2.87 2.87 1.911.91

Ø10//0.175 (4 ramos) 1Ø10 de montagem 1Ø10 de montagem

ALÇADO FRONTAL DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

2Ø25+4Ø20/face(l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.87 2.87 1.911.91

2.00 (comp. empalme)
Ø10//0.175 (4 ramos)

0.90 (comp. empalme)0.90 (comp. empalme) 3Ø16/face(l=12m)

PLANTA DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

Est. Ø10//0.175 (4 ramos)

Varão de montagem Ø10
entre negativos

3Ø16/face

0.
23

0.
42

0.
65

0.40

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCROAGENS

Escala 1/20

30°

Cachorro de betão
(largura = 50 cm)

11Ø32
(l=12.15)

6Ø16/face
(l=11.35)

PILAR CONTIGUO À GALERIA EXISTENTE
Escala 1/20

0.
80

1.20

11Ø32
(l=12.15)

4R Ø12//0.15

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00mAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Estacas de Fundação

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

67.50

VC

2.50

ESTACA DE CONTENÇÃO

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

67.00

0.
60

0.10

6Ø16

0.375

6Ø16

Ø10//0.15

0.
31

2Ø16

Ø10//0.15

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA DO P.T.
Escala 1/20

0.80 0.275

0.
05

4Ø16/face

1Ø16/face

Est. Ø12//0.125 (4 ramos)

3Ø16/face

1.
00

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

9Ø32//face

0.70

Gunitagem - ver pormenor

0.40

0.70

0.50

0.
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Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(3 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das escoras)

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

0.08

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

Chapa 750x650x35 mm³
S355 JR

Escora Definitiva
CHS 457x16

S355 JR

0.
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0.
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0.
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0.
100.30 0.30

0.75

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

1.
00

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - PLANTA

Escala 1/20

0.
70

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

0.
03

5

0.90

0.90

Escora Definitiva
CHS 457x16
S355 JR

Chapa 750x650x35 mm³
355 JR

0.75

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NA VIGA DE COROAMENTO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
60

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
65

/1
.0

0

A0+++(1.744x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA A
PORMENORES DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)

1/100    1/20

A 03 010 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) PAN/PBA FLF APF

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

67.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

~57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

VC

52.00

CORTINA TIPO CT2 (E51 a E166) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

2.50

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

52.00

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD
Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

VD

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA DOS PILARES
Escala 1/100

Estacas de Fundação
Lselagem (IR

S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50
Betão de
regularização

Betão da estaca
a sanear
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ARMADURA DAS ESTACAS
Escala 1/50

Ø=0.60 m

Zinf=Var.

Viga de Coroamento
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ARMADURAS DAS ESTACAS
Sem Escala

PORMENOR DE EMPALME DAS
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Armadura Longitudinal
- TIPO 1: 14Ø25
- TIPO 2: 14Ø20

0.
50

recobrimento = 75 mm

0.
60

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø12//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø25

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 1

0.80 min. (Ø10)

0.15

Hélice

SOBREPOSIÇÃO DAS ARMADURAS DE CINTAGEM
S/Escala

135° min.

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø10//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø20

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 2

Geodreno Ø160 com geotêxtil

Malhasol AQ50
Grampos/Ferrolhos

Revestimento de espessura média = 0.08m 

Fixação da malhasol ao

terreno com grampos Ø8mm (A500)
afast. 0.5m (vertical)

0.40

Estacas Ø600

(colocado de 2 em 2 estacas
com ligação à caixa de brita)

PORMENOR DE GUNITAGEM (ACABAMENTO DA CORTINA)
Escala 1/20

0.65
Negativos de PVC

BETÃO POBRE CONTRA O TERRENO

0.65 0.15

ENTIVAÇÃO CADA 3.00m

0.
60

0.15

BETÃO POBRE

0.150.15

CONTRA O TERRENO

=
=

=
=

=

0.
90

~
0.

96

MURO GUIA PARA EXECUÇÃO DA CORTINA

PLANTA ESQUEMÁTICA
Sem Escala

22

CORTE 2-2
Sem Escala

0.
17

5

0.30

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(2 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das ancoragens)

0.40

0.
25

0.
22

5

0.40

0.08

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCORAGENS

Escala 1/20

Caixa de Brita

~58.00

0.08

Geodreno Ø160 envolto em geotêxtil
colocado de 2 em 2 estacas

Estaca Ø600

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE DRENAGEM
Escala 1/20

ESTACA DE CONTENÇÃO

0.10 0.10

0.
05

Ø10//0.156Ø16

6Ø16

4Ø12/face

4Ø12/face

2Ø16

0.80

0.
60

0.75

0.
25

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA CORRENTE
Escala 1/20

67.50

3Ø16/face

Ø10//0.15

1Ø10 de montagem Ø10//0.175 (4 ramos)

2.00 (comp. empalme) 2.00 (comp. empalme)
2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.00 (comp. empalme)

2.87 2.87 1.911.91

Ø10//0.175 (4 ramos) 1Ø10 de montagem 1Ø10 de montagem

ALÇADO FRONTAL DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

2Ø25+4Ø20/face(l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.87 2.87 1.911.91

2.00 (comp. empalme)
Ø10//0.175 (4 ramos)

0.90 (comp. empalme)0.90 (comp. empalme) 3Ø16/face(l=12m)

PLANTA DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

Est. Ø10//0.175 (4 ramos)

Varão de montagem Ø10
entre negativos

3Ø16/face

0.
23

0.
42

0.
65

0.40

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCROAGENS

Escala 1/20

30°

Cachorro de betão
(largura = 50 cm)

11Ø32
(l=12.15)

6Ø16/face
(l=11.35)

PILAR CONTIGUO À GALERIA EXISTENTE
Escala 1/20

0.
80

1.20

11Ø32
(l=12.15)

4R Ø12//0.15

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00mAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Estacas de Fundação

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

67.50

VC

2.50

ESTACA DE CONTENÇÃO

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

67.00

0.
60

0.10

6Ø16

0.375

6Ø16

Ø10//0.15

0.
31

2Ø16

Ø10//0.15

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA DO P.T.
Escala 1/20

0.80 0.275

0.
05

4Ø16/face

1Ø16/face

Est. Ø12//0.125 (4 ramos)

3Ø16/face

1.
00

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

9Ø32//face

0.70

Gunitagem - ver pormenor

0.40

0.70

0.50

0.
22

5
0.

25
0.

25
0.

27
5

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(3 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das escoras)

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

0.08

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

Chapa 750x650x35 mm³
S355 JR

Escora Definitiva
CHS 457x16

S355 JR

0.
23

0.
23

0.
65

0.
10

0.
100.30 0.30

0.75

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

1.
00

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - PLANTA

Escala 1/20

0.
70

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

0.
03

5

0.90

0.90

Escora Definitiva
CHS 457x16
S355 JR

Chapa 750x650x35 mm³
355 JR

0.75

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NA VIGA DE COROAMENTO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
60

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
65

/1
.0

0

A0+++(1.744x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA A
PORMENORES DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)

1/100    1/20

A 03 010 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) PAN/PBA FLF APF

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

67.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

~57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

VC

52.00

CORTINA TIPO CT2 (E51 a E166) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

2.50

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

52.00

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD
Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

VD

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA DOS PILARES
Escala 1/100

Estacas de Fundação
Lselagem (IR

S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50
Betão de
regularização

Betão da estaca
a sanear
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ARMADURA DAS ESTACAS
Escala 1/50

Ø=0.60 m

Zinf=Var.
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ARMADURAS DAS ESTACAS
Sem Escala
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Armadura Longitudinal
- TIPO 1: 14Ø25
- TIPO 2: 14Ø20

0.
50

recobrimento = 75 mm

0.
60

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø12//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø25

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 1

0.80 min. (Ø10)

0.15

Hélice

SOBREPOSIÇÃO DAS ARMADURAS DE CINTAGEM
S/Escala

135° min.

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø10//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø20

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 2

Geodreno Ø160 com geotêxtil

Malhasol AQ50
Grampos/Ferrolhos

Revestimento de espessura média = 0.08m 

Fixação da malhasol ao

terreno com grampos Ø8mm (A500)
afast. 0.5m (vertical)

0.40

Estacas Ø600

(colocado de 2 em 2 estacas
com ligação à caixa de brita)

PORMENOR DE GUNITAGEM (ACABAMENTO DA CORTINA)
Escala 1/20

0.65
Negativos de PVC

BETÃO POBRE CONTRA O TERRENO

0.65 0.15

ENTIVAÇÃO CADA 3.00m

0.
60

0.15

BETÃO POBRE

0.150.15

CONTRA O TERRENO

=
=

=
=

=

0.
90

~
0.

96

MURO GUIA PARA EXECUÇÃO DA CORTINA

PLANTA ESQUEMÁTICA
Sem Escala

22

CORTE 2-2
Sem Escala

0.
17

5

0.30

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(2 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das ancoragens)

0.40

0.
25

0.
22

5

0.40

0.08

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCORAGENS

Escala 1/20

Caixa de Brita

~58.00

0.08

Geodreno Ø160 envolto em geotêxtil
colocado de 2 em 2 estacas

Estaca Ø600

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE DRENAGEM
Escala 1/20

ESTACA DE CONTENÇÃO

0.10 0.10

0.
05

Ø10//0.156Ø16

6Ø16

4Ø12/face

4Ø12/face

2Ø16

0.80

0.
60

0.75

0.
25

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA CORRENTE
Escala 1/20

67.50

3Ø16/face

Ø10//0.15

1Ø10 de montagem Ø10//0.175 (4 ramos)

2.00 (comp. empalme) 2.00 (comp. empalme)
2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.00 (comp. empalme)

2.87 2.87 1.911.91

Ø10//0.175 (4 ramos) 1Ø10 de montagem 1Ø10 de montagem

ALÇADO FRONTAL DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

2Ø25+4Ø20/face(l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.87 2.87 1.911.91

2.00 (comp. empalme)
Ø10//0.175 (4 ramos)

0.90 (comp. empalme)0.90 (comp. empalme) 3Ø16/face(l=12m)

PLANTA DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

Est. Ø10//0.175 (4 ramos)

Varão de montagem Ø10
entre negativos

3Ø16/face

0.
23

0.
42

0.
65

0.40

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCROAGENS

Escala 1/20

30°

Cachorro de betão
(largura = 50 cm)

11Ø32
(l=12.15)

6Ø16/face
(l=11.35)

PILAR CONTIGUO À GALERIA EXISTENTE
Escala 1/20

0.
80

1.20

11Ø32
(l=12.15)

4R Ø12//0.15

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00mAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Estacas de Fundação

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

67.50

VC

2.50

ESTACA DE CONTENÇÃO

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

67.00

0.
60

0.10

6Ø16

0.375

6Ø16

Ø10//0.15

0.
31

2Ø16

Ø10//0.15

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA DO P.T.
Escala 1/20

0.80 0.275

0.
05

4Ø16/face

1Ø16/face

Est. Ø12//0.125 (4 ramos)

3Ø16/face

1.
00

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

9Ø32//face

0.70

Gunitagem - ver pormenor

0.40

0.70

0.50

0.
22

5
0.

25
0.

25
0.

27
5

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(3 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das escoras)

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

0.08

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

Chapa 750x650x35 mm³
S355 JR

Escora Definitiva
CHS 457x16

S355 JR

0.
23

0.
23

0.
65

0.
10

0.
100.30 0.30

0.75

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

1.
00

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - PLANTA

Escala 1/20

0.
70

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

0.
03

5

0.90

0.90

Escora Definitiva
CHS 457x16
S355 JR

Chapa 750x650x35 mm³
355 JR

0.75

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NA VIGA DE COROAMENTO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
60

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
65

/1
.0

0

A0+++(1.744x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA A
PORMENORES DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)

1/100    1/20

A 03 010 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) PAN/PBA FLF APF

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

67.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

~57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

VC

52.00

CORTINA TIPO CT2 (E51 a E166) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

2.50

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA CORRENTE
Escala 1/100

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃO

0.80

5.
00

0.
65

0.40 VD

VD

VD

0.75

0.
25

66.25

0.
65

62.90

0.
65

59.90

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

52.00

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD
Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

VD

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 14

Granito do Porto (�m) W5: Areias
silto-argilosas medianamente

compactas
25 < NSPT < 42

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

CORTINA TIPO CT1 (E1 a E50 e E167 a E223) - CORTE TRANSVERSAL NA ZONA DOS PILARES
Escala 1/100

Estacas de Fundação
Lselagem (IR

S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 17.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 10.00m (SPT>30)

Llivre = 8.00m

67.50

VC

2.50
Betão de
regularização

Betão da estaca
a sanear
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ARMADURA DAS ESTACAS
Escala 1/50

Ø=0.60 m

Zinf=Var.

Viga de Coroamento

E
m

pa
lm

e 
da

s 
ar

m
ad

ur
as

lo
ng

itu
di

na
is

 =
 5

0 
Ø

S
ob

re
po

si
çã

o 
de

 5
0%

 d
a

ar
m

ad
ur

a 
lo

ng
itu

di
na

l
di

st
ân

ci
a 

en
tre

em
pa

lm
es

 >
 5

0Ø

ARMADURAS DAS ESTACAS
Sem Escala

PORMENOR DE EMPALME DAS
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Armadura Longitudinal
- TIPO 1: 14Ø25
- TIPO 2: 14Ø20

0.
50

recobrimento = 75 mm

0.
60

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø12//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø25

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 1

0.80 min. (Ø10)

0.15

Hélice

SOBREPOSIÇÃO DAS ARMADURAS DE CINTAGEM
S/Escala

135° min.

CORTE 1-1
Escala 1/20

Ø
600

Ø10//0.15
(cintas helicoidais simples)

14Ø20

recobrimento = 75 mm

ESTACAS TIPO 2

Geodreno Ø160 com geotêxtil

Malhasol AQ50
Grampos/Ferrolhos

Revestimento de espessura média = 0.08m 

Fixação da malhasol ao

terreno com grampos Ø8mm (A500)
afast. 0.5m (vertical)

0.40

Estacas Ø600

(colocado de 2 em 2 estacas
com ligação à caixa de brita)

PORMENOR DE GUNITAGEM (ACABAMENTO DA CORTINA)
Escala 1/20

0.65
Negativos de PVC

BETÃO POBRE CONTRA O TERRENO

0.65 0.15

ENTIVAÇÃO CADA 3.00m

0.
60

0.15

BETÃO POBRE

0.150.15

CONTRA O TERRENO

=
=

=
=

=

0.
90

~
0.

96

MURO GUIA PARA EXECUÇÃO DA CORTINA

PLANTA ESQUEMÁTICA
Sem Escala

22

CORTE 2-2
Sem Escala

0.
17

5

0.30

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(2 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das ancoragens)

0.40

0.
25

0.
22

5

0.40

0.08

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCORAGENS

Escala 1/20

Caixa de Brita

~58.00

0.08

Geodreno Ø160 envolto em geotêxtil
colocado de 2 em 2 estacas

Estaca Ø600

Gunitagem - ver pormenor

PORMENOR DE DRENAGEM
Escala 1/20

ESTACA DE CONTENÇÃO

0.10 0.10

0.
05

Ø10//0.156Ø16

6Ø16

4Ø12/face

4Ø12/face

2Ø16

0.80

0.
60

0.75

0.
25

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA CORRENTE
Escala 1/20

67.50

3Ø16/face

Ø10//0.15

1Ø10 de montagem Ø10//0.175 (4 ramos)

2.00 (comp. empalme) 2.00 (comp. empalme)
2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.00 (comp. empalme)

2.87 2.87 1.911.91

Ø10//0.175 (4 ramos) 1Ø10 de montagem 1Ø10 de montagem

ALÇADO FRONTAL DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

2Ø25+4Ø20/face(l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2Ø25+4Ø20/face (l=9.65m)

2.871.91 2.87 1.91

2.002.00

2.87 2.87 1.911.91

2.00 (comp. empalme)
Ø10//0.175 (4 ramos)

0.90 (comp. empalme)0.90 (comp. empalme) 3Ø16/face(l=12m)

PLANTA DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO - ARMADURAS
Escala 1/20

Est. Ø10//0.175 (4 ramos)

Varão de montagem Ø10
entre negativos

3Ø16/face

0.
23

0.
42

0.
65

0.40

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ANCROAGENS

Escala 1/20

30°

Cachorro de betão
(largura = 50 cm)

11Ø32
(l=12.15)

6Ø16/face
(l=11.35)

PILAR CONTIGUO À GALERIA EXISTENTE
Escala 1/20

0.
80

1.20

11Ø32
(l=12.15)

4R Ø12//0.15

3.
35

3.
00

0.
60

Cortina de Estacas Ø600@~960

30°

2.
67

66.02

62.67

59.67

57.00
FUNDO DE ESCAVAÇÃOAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

0.80

7.
00

0.
65

0.40

VD

VD

VD

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 12.00mAncoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 500kN

Consultar afastamento na planta

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 9.50m

Lselagem (IR
S) = 8.00m (SPT>60)

Llivre = 8.00m

Ancoragem definitiva

Pré-esforço útil =
 600kN

Consultar afastamento na planta

Estacas de Fundação

64.35

Pilar de apoio da viga pré-fabricada
centrado com a barreta de fundação
e ferrolhado à contenção.

0.75

0.
25

66.25

62.90

59.90

N.F. N.F.

65.60 

62.25

59.25

55.00

1ª Escavação

2ª Escavação

3ª Escavação

Escavação pontual

Aterro (At): Areias siltosas
4 < NSPT < 15

Complexo Xisto-Grauváquico (Xyz)
W4-5: Areias silto-argilosas muito

compactas
NSPT = 60

30°
30°

50.00

67.50

VC

2.50

ESTACA DE CONTENÇÃO

Nota: Para pormenores de impermeabilização
ver projeto de arquitetura

67.00

0.
60

0.10

6Ø16

0.375

6Ø16

Ø10//0.15

0.
31

2Ø16

Ø10//0.15

VIGA DE COROAMENTO NA ZONA DO P.T.
Escala 1/20

0.80 0.275

0.
05

4Ø16/face

1Ø16/face

Est. Ø12//0.125 (4 ramos)

3Ø16/face

1.
00

Picagem das estacas até
colocar à vista os agregados

PORMENOR DA VIGA DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

9Ø32//face

0.70

Gunitagem - ver pormenor

0.40

0.70

0.50

0.
22

5
0.

25
0.

25
0.

27
5

Ferrolhos Ø25 selados com Grout tipo Sika
no interior de furação Ø36 com broca

(3 por estaca em cada viga de distribuição
na zona das escoras)

PORMENOR DE APOIO DAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO
NA ZONA DAS ESCORAS

Escala 1/20

0.08

Picagem das estacas até
colocar à vista os inertes

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

Chapa 750x650x35 mm³
S355 JR

Escora Definitiva
CHS 457x16

S355 JR

0.
23

0.
23

0.
65

0.
10

0.
100.30 0.30

0.75

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

1.
00

Viga de Distribuição
0.70x1.00 m2

PORMENOR DE LIGAÇÃO DAS ESCORAS DEFINITIVAS
ÀS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - PLANTA

Escala 1/20

0.
70

6 Chumbadouros Ø25
A500 NR

0.
03

5

0.90

0.90

Escora Definitiva
CHS 457x16
S355 JR

Chapa 750x650x35 mm³
355 JR

0.75

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NA VIGA DE COROAMENTO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
60

Cordão de mastique Sikaflex a todo o
comprimento da junta

0.025

Placa de aglomerado negro de cortiça
a todo o comprimento da junta

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
NAS VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO - ALÇADO

Escala 1/20

0.
65

/1
.0

0

A0+++(1.744x0.841)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA A
PORMENORES DA CONTENÇÃO PERIFÉRICA (1/3)

1/100    1/20

A 03 010 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) PAN/PBA FLF APF

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A
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Asup.
 laje

Ainf.
 laje

2Ø12

Cordão de mastique Sikaflex
F11C, ou equivalente, a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro de
cortiça a todo o comprimento da junta

Conetor de esforço transverso
DSD 65M da Ancon, ou equivalente,
espaçados de 0.50m

Armadura adicional
(ver pormenor C1)

Conetores de esforço transverso
DSD-Q 65F da Ancon, ou equivalente,

espaçados de 0.50m

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
DA LAJE DO PISO 1 - EIXOS 7,16 e 22

Escala 1/20

4Ø12

Armadura adicional
(ver pormenor C1)

Arm. sup. laje

PORMENOR C1
Escala 1/20

Armadura adicional:
2Ø10 / Conector / Face

0.50

50Ø

Ainf. laje Asup. laje

50Ø

Arm. VPa

A0(1.189x0.841)
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Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
LAJE DO PISO 1 - ARMADURAS SUPERIORES 1

1/100

A 03 202 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

ZONA DA LAJE PRÉ-FABRICADA COM ARMADURAS DE
REFORÇO ADICIONAL
(CONSULTAR DESENHOS DE VIGAS E NÚCLEOS)

LEGENDA:

NOTA 2:

ONDE NÃO HOUVER ARMADURA SUPERIOR REPRESENTADA EM PLANTA, DEVE SER
DISPOSTA UMA ARMADURA Ø6//0.125 SOBREPONDO-SE 0.50M COM A ARMADURA
REPRESENTADA EM PLANTA.

NOTA 1:

NA CAMADA DE BETÃO SUPERIOR DA LAJE PRÉ-FABRICADA Lp1 DEVE SER
COLOCADA UMA MALHASOL AQ50.
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Asup.
 laje

Ainf.
 laje

2Ø12

Cordão de mastique Sikaflex
F11C, ou equivalente, a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro de
cortiça a todo o comprimento da junta

Conetor de esforço transverso
DSD 65M da Ancon, ou equivalente,
espaçados de 0.50m

Armadura adicional
(ver pormenor C1)

Conetores de esforço transverso
DSD-Q 65F da Ancon, ou equivalente,

espaçados de 0.50m

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
DA LAJE DO PISO 1 - EIXOS 7,16 e 22

Escala 1/20

4Ø12

Armadura adicional
(ver pormenor C1)

Arm. sup. laje

PORMENOR C1
Escala 1/20

Armadura adicional:
2Ø10 / Conector / Face

0.50

50Ø

Ainf. laje Asup. laje

50Ø

Arm. VPa

A0(1.189x0.841)
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ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
LAJE DO PISO 1 - ARMADURAS SUPERIORES 1

1/100

A 03 202 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

ZONA DA LAJE PRÉ-FABRICADA COM ARMADURAS DE
REFORÇO ADICIONAL
(CONSULTAR DESENHOS DE VIGAS E NÚCLEOS)

LEGENDA:

NOTA 2:

ONDE NÃO HOUVER ARMADURA SUPERIOR REPRESENTADA EM PLANTA, DEVE SER
DISPOSTA UMA ARMADURA Ø6//0.125 SOBREPONDO-SE 0.50M COM A ARMADURA
REPRESENTADA EM PLANTA.

NOTA 1:

NA CAMADA DE BETÃO SUPERIOR DA LAJE PRÉ-FABRICADA Lp1 DEVE SER
COLOCADA UMA MALHASOL AQ50.
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D
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Asup.
 laje

Ainf.
 laje

2Ø12

Cordão de mastique Sikaflex
F11C, ou equivalente, a todo o
comprimento da junta

Placa de aglomerado negro de
cortiça a todo o comprimento da junta

Conetor de esforço transverso
DSD 65M da Ancon, ou equivalente,
espaçados de 0.50m

Armadura adicional
(ver pormenor C1)

Conetores de esforço transverso
DSD-Q 65F da Ancon, ou equivalente,

espaçados de 0.50m

PORMENOR DA JUNTA DE DILATAÇÃO
DA LAJE DO PISO 1 - EIXOS 7,16 e 22

Escala 1/20

4Ø12

Armadura adicional
(ver pormenor C1)

Arm. sup. laje

PORMENOR C1
Escala 1/20

Armadura adicional:
2Ø10 / Conector / Face

0.50

50Ø

Ainf. laje Asup. laje

50Ø

Arm. VPa

A0(1.189x0.841)
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Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
LAJE DO PISO 1 - ARMADURAS SUPERIORES 1

1/100

A 03 202 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

ZONA DA LAJE PRÉ-FABRICADA COM ARMADURAS DE
REFORÇO ADICIONAL
(CONSULTAR DESENHOS DE VIGAS E NÚCLEOS)

LEGENDA:

NOTA 2:

ONDE NÃO HOUVER ARMADURA SUPERIOR REPRESENTADA EM PLANTA, DEVE SER
DISPOSTA UMA ARMADURA Ø6//0.125 SOBREPONDO-SE 0.50M COM A ARMADURA
REPRESENTADA EM PLANTA.

NOTA 1:

NA CAMADA DE BETÃO SUPERIOR DA LAJE PRÉ-FABRICADA Lp1 DEVE SER
COLOCADA UMA MALHASOL AQ50.

Zona A, laje do piso 1 – armaduras superiores
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2.35 2.65

MS1.B
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00

≤
1.

25

Var.

W5

At

Contenção Provisória - Corte Tipo 1
Escala 1/100

HEB140 - Prumos

Calços em madeira

Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

Limite de Escavação

HEB140//1.0m com 3.0m de selagem

Var.

3.
00

1.
25

30°

≤
3.

50

Ancoragem Provisória Pútil =
 400 kN//3m

Comprim
ento de selagem = 6.00 m

Comprim
ento livre = 6.00 m

Contenção Provisória - Corte Tipo 2
Escala 1/100

Var.

W5

At

Limite de Escavação

Var.

HEB140//1.5m com 3.0m de selagem

HEB140 - Prumos

Calços em madeira

Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

2 UNP300 - Viga
de Repartição

3.003.003.003.00 3.00 3.003.00

≤
3.

50

1.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50

3.
00

Alçado Tipo 2
Escala 1/100

Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

HEB140 - Prumos
Ancoragem Provisória

UNP300 UNP300

HEB140//1.5m com 3.0m de selagem

Limite de Escavação

≤
1.

25

1.001.00 1.001.00 1.001.00

3.
00

1.001.00 1.001.00

Alçado Tipo 1
Escala 1/100

HEB140//1.0m com 3.0m de selagem

Limite de Escavação

HEB140 - Prumos
Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

Var.

A1(0.841x0.594)
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Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade
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Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA B
CONTENÇÃO PROVISÓRIA
PLANTA, ALÇADOS E CORTES

1/200   1/100

B 01 020 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

Contenção Provisória - Planta
Escala 1/100
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Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

Var.
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www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA B
CONTENÇÃO PROVISÓRIA
PLANTA, ALÇADOS E CORTES

1/200   1/100

B 01 020 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

Contenção Provisória - Planta
Escala 1/100

ZONA B

N

Contenção provisória

B

A'

B1B2B3B4B5B6B7B8B9B10B11B12B13B14
7.507.507.50 7.50 7.507.50 7.50 7.507.50 7.507.507.50 7.50

2.
30

2.35 2.65

MS1.B

3.
00

≤
1.

25

Var.

W5

At

Contenção Provisória - Corte Tipo 1
Escala 1/100

HEB140 - Prumos

Calços em madeira

Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

Limite de Escavação

HEB140//1.0m com 3.0m de selagem

Var.

3.
00

1.
25

30°

≤
3.

50

Ancoragem Provisória Pútil =
 400 kN//3m

Comprim
ento de selagem = 6.00 m

Comprim
ento livre = 6.00 m

Contenção Provisória - Corte Tipo 2
Escala 1/100

Var.

W5

At

Limite de Escavação

Var.

HEB140//1.5m com 3.0m de selagem

HEB140 - Prumos

Calços em madeira

Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

2 UNP300 - Viga
de Repartição

3.003.003.003.00 3.00 3.003.00

≤
3.

50

1.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50 1.501.50

3.
00

Alçado Tipo 2
Escala 1/100

Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

HEB140 - Prumos
Ancoragem Provisória

UNP300 UNP300

HEB140//1.5m com 3.0m de selagem

Limite de Escavação

≤
1.

25

1.001.00 1.001.00 1.001.00

3.
00

1.001.00 1.001.00

Alçado Tipo 1
Escala 1/100

HEB140//1.0m com 3.0m de selagem

Limite de Escavação

HEB140 - Prumos
Pranchas em madeira com espessura de
8cm, da classe E (NP 4035) ou superior,
com manta geotêxtil no tardoz

Var.

A1(0.841x0.594)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A

E-mail: adf@adfconsultores.com
www.adfconsultores.com

tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA B
CONTENÇÃO PROVISÓRIA
PLANTA, ALÇADOS E CORTES

1/200   1/100

B 01 020 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

Contenção Provisória - Planta
Escala 1/100

ZONA B

PLANTA

CORTE A-AALÇADO

10

95 105

(a)

63
.1

63
.1

24
9.

5

A

Superficie Rugosa(a)

25
198198

A

A

12
3.

3

A

SUPERFÍCIE RUGOSA

198 198 198(Var.)
25

(Var.)

249.5

123.363.1 63.1

10

95 105

1919

CHAPA METALIZADA  TIPO 1

4.7

4.7

Viga T1
a - 15.45

Viga T2
a - 15.70

Viga T3
a - 13.40

198

CHAPA METALIZADA  TIPO 1

CHAPA METALIZADA  TIPO 1

CONECTOR METALICO 2

CONECTOR METALICO 2

A

A

ALÇADO

1.1

PLANTA

1.1AR60 24
3

PLANTA

20
08Ø10//0.10

(Nos 2 Topos)

1.3 (T1eT2)=12.00m / (T3)=10.00m 1.2

3 10

(AR60)

(AR60)

Ø16

1.2

PORMENOR B

PORMENOR B PORMENOR B

Ø10

Ø8

Ø8

(AR60) (Ø8//0.10)+(AR60) (Ø8//0.10)+

( metalizada )
CHAPAS MET. c/150x120x10mm

Soldadura

10

120

Min. 10 cm

150

140 cm

Ø20  Soldado á Chapa

60

CHAPA METALIZADA TIPO 1

45°

CONECTOR METALICO 2

Ø8  SOLDADO  A  CHAPA

CHAPAS MET. c/150x30x5mm

CORTE A-A
PORMENOR A

5

5

5

5

2 Cordões Ø0.6" - 2 Emb. em 3.00m

3 Cordões Ø0.6" - 2 Emb. em 1.00m

249.5

123.363.1 63.1

95 105

10

3 Cordões Ø0.6" - 2 Emb. em 2.00m

2Ø16
PORMENOR A

ARMADURA ACTIVA VIGAS T3

CORTE A-A
PORMENOR A

5

5

5

5

249.5

123.363.1 63.1

95 105

10

2Ø16
PORMENOR A

3 Cordões Ø0.6" - 2 Emb. em 3.00m

3 Cordões Ø0.6" - 2 Emb. em 1.00m
3 Cordões Ø0.6" - 2 Emb. em 2.00m

1 Cordão Ø0.6" - 1 Emb. em 4.00m

ARMADURA ACTIVA VIGAS T1 e T2

MATERIAIS
BETÃO

AÇO

C50/60

A500NR

A1+(1.026x0.594)

2262

TIC - Terminal Intermodal Campanhã
Projecto

Projectistas

Requerente

4150-318 Porto - Portugal
Rua Fernão Lopes, 157   4º Esqº A
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tel: + 351 226155855
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ADÃO DA FONSECA
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Estruturas
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Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem
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Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA A
PRÉ-FABRICAÇÃO - PORMENORES

1/100

A 05 002 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF
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MATERIAIS
BETÃO

AÇO

C50/60

A500NR
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engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade
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Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA A
PRÉ-FABRICAÇÃO - PORMENORES

1/100

A 05 002 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

ZONA A

67.47

B C

VIGA DO EIXO 05
Escala 1/100

44.807

33.407 7.500

67.47

B C

6.900

VIGA DO EIXO 04
Escala 1/100

46.310

3.736

34.910 7.600

67.47

B C

2.300
0.635

1.000

6.900

VIGA DO EIXO 03
Escala 1/100

47.813

3.700

36.413 7.600

PRÉ-ESFORÇO POR CABO - EIXO 03
CABO 1 21T1.5   (31.5cm2)   -   PUF=3530KN

CABO 2
CABO 3
CABO 4
CABO 5

21T1.5   (31.5cm2)   -   PUF=3410KN
21T1.5   (31.5cm2)   -   PUF=3640KN
21T1.5   (31.5cm2)   -   PUF=3660KN
21T1.5   (31.5cm2)   -   PUF=3700KN

(ÁREA MÍNIMA DE PRÉ-ESFORÇO - 1.5cm2/CORDÃO)

PRÉ-ESFORÇO POR CABO - EIXO 04
CABO 1 18T1.5   (27cm2)   -   PUF=2950KN

CABO 2
CABO 3
CABO 4

(ÁREA MÍNIMA DE PRÉ-ESFORÇO - 1.5cm2/CORDÃO)

18T1.5   (27cm2)   -   PUF=3120KN
18T1.5   (27cm2)   -   PUF=3140KN
18T1.5   (27cm2)   -   PUF=3170KN

PRÉ-ESFORÇO POR CABO - EIXO 05
CABO 1 16T1.5   (24cm2)   -   PUF=2630KN

CABO 2
CABO 3
CABO 4

(ÁREA MÍNIMA DE PRÉ-ESFORÇO - 1.5cm2/CORDÃO)

16T1.5   (24cm2)   -   PUF=2770KN
17T1.5   (25.5cm2)   -   PUF=2970KN
17T1.5   (25.5cm2)   -   PUF=3000KN

1

1

23.400 18.113 1.000 0.250

23.400 18.113 1.000 0.250

23.400 18.113 1.000 0.250

23.400 16.863 2.000 4.050

1.000 23.400 18.263 1.0000.250

1.000 17.400 21.007 1.000 0.2500.250

1.000 17.400 21.007 1.000 0.2500.250

1.000 17.400 21.007 1.000 0.2500.250

1.000 17.400 19.757 2.000 4.1500.250 0.250

1.000 20.100 19.910 1.000 0.2500.250

1.000 20.100 19.910 1.000 0.2500.250

1.000 20.100 19.910 1.000 0.2500.250

1.000 20.100 18.660 2.000 4.0500.250 0.250

0.250

3.900

0.250

0.250

1.000

CABO 4

0.250
Parábola       (k=

Parábola       (k=

Recta

Recta

0.250

1.000

1.000

1.000

CABO 5

CABO 1

CABO 2

Parábola       (k=

CABO 3

Parábola       (k=

0.550

Parábola       (k=

Recta

Recta

0.550

Recta

0.550

0.276

0.550

1.224

Betonagem a executar após operações
de tensionamento de pré-esforço

PT 

Cabo 1
Cabo 2

Cabo 3
Cabo 4

Cabo 5

PUF

Parábola       (k=

Parábola        (k=

Parábola       (k=

Parábola       (k=

Parábola       (k=

Betonagem a executar após operações
de tensionamento de pré-esforço

Parábola
(k=

Recta

Recta

Recta

Recta

Recta

0.635

0.550
0.550

0.350

0.250

PI PT

PT

2.973

CABO 1

CABO 2

CABO 3

CABO 4

Recta

Recta

Recta

Recta

Betonagem a executar após operações
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engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
VIGAS PRÉ-ESFORÇADAS
VIGAS DOS EIXOS 03 A 05

1/100

A 03 100 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

NOTAS PRÉ-ESFORÇO:

- O TRAÇADO E QUANTIDADE DE PRÉ-ESFORÇO FORAM
DIMENSIONADOS TENDO EM CONSIDERAÇÃO QUE AS VIGAS SERÃO
CONSTRUÍDAS COM CAVELETE APOIADO NO SOLO, PODENDO HAVER
NECESSIDADE DE REVISÃO EM FUNÇÃO DO PROCESSO CONSTRUTIVO
ADOPTADO;

- A APRESENTAÇÃO DOS CABOS E A SUA COTAGEM REFEREM-SE A
TRAÇADOS TEÓRICOS NO EIXO DE CADA VIGA. O PROJECTO
ESPECÍFICO DE PRÉ-ESFORÇO TERÁ ESTE FACTO EM CONTA AO
PROPOR OS TRAÇADOS FINAIS;

- O PROJECTO ESPECÍFICO DE PRÉ-ESFORÇO DEVERÁ CONTEMPLAR,
JUNTAMENTE COM OS TRAÇADOS DOS CABOS, AS ARMADURAS DE
REFORÇO, OS PORMENORES DAS ANCORAGENS, O
DIMENSIONAMENTO DAS CAIXAS PARA O ALOJAMENTO DAS MESMAS
E RESTANTES PORMENORES QUE SE REVELEM NECESSÁRIOS PARA
UMA PERFEITA COMPREENSÃO E EXECUÇÃO DOS TRABALHOS.
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engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA A

ZONA A
VIGAS PRÉ-ESFORÇADAS
VIGAS DOS EIXOS 03 A 05

1/100

A 03 100 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

NOTAS PRÉ-ESFORÇO:

- O TRAÇADO E QUANTIDADE DE PRÉ-ESFORÇO FORAM
DIMENSIONADOS TENDO EM CONSIDERAÇÃO QUE AS VIGAS SERÃO
CONSTRUÍDAS COM CAVELETE APOIADO NO SOLO, PODENDO HAVER
NECESSIDADE DE REVISÃO EM FUNÇÃO DO PROCESSO CONSTRUTIVO
ADOPTADO;

- A APRESENTAÇÃO DOS CABOS E A SUA COTAGEM REFEREM-SE A
TRAÇADOS TEÓRICOS NO EIXO DE CADA VIGA. O PROJECTO
ESPECÍFICO DE PRÉ-ESFORÇO TERÁ ESTE FACTO EM CONTA AO
PROPOR OS TRAÇADOS FINAIS;

- O PROJECTO ESPECÍFICO DE PRÉ-ESFORÇO DEVERÁ CONTEMPLAR,
JUNTAMENTE COM OS TRAÇADOS DOS CABOS, AS ARMADURAS DE
REFORÇO, OS PORMENORES DAS ANCORAGENS, O
DIMENSIONAMENTO DAS CAIXAS PARA O ALOJAMENTO DAS MESMAS
E RESTANTES PORMENORES QUE SE REVELEM NECESSÁRIOS PARA
UMA PERFEITA COMPREENSÃO E EXECUÇÃO DOS TRABALHOS.

Zona A, vigas pré-esforçadas; vigas dos eixos Zona B, contenção provisória, plantas alçados e cortes

Zona A, pré-fabricação – pormenores
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ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

A0(1.189x0.841)
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tel: + 351 226155855

engenheiros consultores
ADÃO DA FONSECA

Projecto de Execução (Obra)

EST

Estruturas

Data Descrição DesenhouProjectou Aprovou

Especialidade

Revisão

Nº Projecto

Zona Tipo Nº ordem

Fase

Título

Especialidade

Escalas

Fase / Revisão

Câmara Municipal do Porto

09-09-2019 CORRECÇÃO DA CLASSE DE EXECUÇÃO [NP EN 13670:2011] AFFERI APF01

ZONA D - PASSADIÇO DE MADEIRA - PLANTA E ALÇADO

1/100

D 01 001 PO-01

00 21-09-2018 EMISSÃO PARA EXECUÇÃO (OBRA) ERI FLF APF

Tipo de laje

Peso próprio

Restantes cargas

Sobrecarga (kN/m²)

Cota do acabado

Cota do tosco

Espessura da laje
permanentes (kN/m²)

da laje (kN/m²)

AÇO

Fundações, contenções e elementos enterrados

Paredes e Lajes

-  40 mm

-  35 mm

Armadura ordinária - A500 NR [EN10080]

BETÃO 

Pilares e Vigas

-  S4
Classe de execução

-  EdifíciosCategoria 
-  50 anosVida útil    

Classe Estrutural  
-  2[NP EN 13670:2011]

[NP EN206-1:2007]
[NP EN206-1:2007]
[NP EN1992-1-1:2010]

-  40 mm

[de acordo com a NP EN 206-1] 

Elemento
Estrutural

Classe de
Resistência

Classe de
Exposição
Ambiental

Classe de
Teor de
Cloretos

Dimensão
máxima do

agregado [mm]

Classe de
consistência

Betão de limpeza C12/15 X0 (PT) Cl 1.00 D22 -

Fundações/Contenção C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Restantes elementos
estruturais

C35/45 XC4 (PT) Cl 0.40 D22 S3

Ancoragens - Ap1860/1680, baixa relaxação (grade 270k); cordões de 0.6" 
Aço em perfis e chapas - S355 JR [EN10025-2] ou S355J2H [EN10210-2] 
Parafusos - Classe 8.8

Soldadura :

a

Caso nada seja especificado, deve ser usado um cordão (de ângulo) geral de soldadura
em S355 ou superior em toda a periferia das superfícies em contacto com espessura
a=0.7 x menor espessura das chapas a soldar.

- A localização e dimensão de todas as Couretes e Furações de Lajes, Vigas, Muros e Paredes,
  devem ser confirmadas pelo Projecto de Arquitectura, pelos Projectos das Especialidades e
  pelos Empreiteiros das Especialidades.

  responsabilidade do Empreiteiro.

  Projectos das Especialidades.
- Este desenho só é válido quando visto em conjunto com o projecto de Arquitectura e os

- Todas as cotas devem ser confirmadas pelo Proj. de Arquitectura e em Obra, e são da

Vigas Pré-Esforçadas C35/45 XC4 (PT) Cl 0.20 D22 S3

Estacas C30/37 XC2 (PT) Cl 0.40 D16 S4

Rede electrossoldada - A500 ER  

CALDAS DE CIMENTO
Cimento tipo CEM II 42.5R
Resistência à compressão (fck) 28 dias = 30 MPa
Injeção de selagem - A/C=1/2.5; Injeção a alta pressão A/C=1/2.3

Estacas -  75 mm

Microestacas - N80 - API5A (fyk = 552 MPa)

MADEIRA
Elementos em madeira - Madeira Lamelada Colada GL28h

Poços de Fundação Betão Ciclópico

ZONA D

Zona D, passadiço de madeiro, planta e alçado
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